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∫bON9

W?H?�KH�« —U?F?ý√ q�Ë ¨ÕËd�«Ë VKI�« w?�Ë œbF?�« w�Ë qJA�« w� r�U?F�« ÂU?−?�½« vK−?²¹
  Æw{U¹d�« ‰UL'« ÂuNH� w� b�−²ð WOFO³D�«

.‰œU?F?²�« ·b¼ w¼Ë ¨ U?�U?I?¦�« qJÐ o?DMð w²�« œ«b?Ž_« s� W?O*U?Ž W?G?� w¼  U?O?{U¹d�«Ë
ÒÊ≈ ÆW¹—ULF*« WÝbMN�« w?� VÝUM²�« W−NÐ w¼Ë Ò̈sH�«Ë WFO³D�« w� WKO?Lł ◊U/√  UO{U¹d�«Ë
ZNM�«  UO?{U¹d�« Ê≈ Æ UO?{U¹d�« ‰UJý√ s� qJý w¼ vIOÝu?*«Ë ¨ UO{U¹— d?FA�« qJý
W−?N³�« VK& w¼Ë . U�ö?F�« w¼  UO?{U¹d�« Ë Æv{uH�« w¼Ë ¨W?Oz«uA?F�« w¼Ë ¨rEM� .‡�«
w¼Ë ¨”b??(« w¼Ë ¨·U?A?J²?Ýô« w¼  U??O??{U¹d�«Ë Æ…œU?łù« w?� U?{d�«Ë ·U??A?²??�ô« w�

ÆWO−Oð«d²Ýù«

…—bI*« Ë√ …ÒuI�«Ë ÆwMI²�« UM*UŽ oDM�Ë WG� w¼Ë Æ U�öF�«Ë ◊U/_« rKŽ w¼  UO{U¹d�«Ë
d??O?JH??²?�«Ë ¨”b??(«Ë ¨·U???AJ²???Ýô« vKŽ …—b???I�« w¼ Mathematical power W??O???{U¹d�«

 Æ öJA*« Òq( WOKŽUHÐË UOKLŽ WO{U¹d�« ‚dD�« s� WKOJAð Â«b�²Ý«Ë ¨wIDM*«

WU?)« UN?²L?OI�  U?O{U¹dK� UMKO?−³ðË U½d¹b?Ið v�≈ dO?Að UN½≈ ¨W?Oð«– WL?O�  UO?{U¹dK�Ë
dNEð ¨W?O{U¹d�« W�d?F*« »U�²�« qł√ s� w�d?F*« ÕbJ�« ‰öš 5LÒKF²?*« wIðd¹ U�bMŽË ÆUM�

Æ UO{U¹dK� WO�UL'« WLOI�«

UMðUO?Š s� rN�Ë XÐUŁ ¡eł  U?O{U¹d�« ÊS� ¨U½Q?A½√ Ë√ UM³�Š Ë√ UMÒJJ� Ë√ UM³?Ò�— ¡«uÝË
WO?{U¹d�« …—bI*« Ë√ …ÒuI�« WO?LMð w� sLJÔ¹ V�UÞ ÒqJ�  UO{U?¹dK� wzUNM�« ·bN�« ÒÊ≈ ÆWO?�uO�«

ÆdUF*« UM*UŽ w� q�UŽË sÞ«uL� WK�UJ�« W�—UALK�

∫vKŽ «—œU� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ UO{U¹— Íu� œd� Í√

ªUO{U¹— dOJH²�« º
ªUO{U¹— q«u²�« º

 ª UO{U¹d�« Â«b�²ÝUÐ WKJA*« ÒqŠ º

ÆÈdš_«  ôU:«Ë  UO{U¹d�« 5ÐË  UO{U¹d�« sL{  UDÐ«dð ¡UMÐ º

qŠ o¹dÞ sŽ WO{U¹d�« …—bI*« ÊuII×¹ »öD�« q� Ê√  UO{U¹d�« ZNM� Æ—UÞ≈ ÷d²H¹Ë
X³?¦ð W?O?{U¹d�« …—b?I?LK� W?¹ƒd�« Ác¼ ÆW?O?{U¹d�«  UDÐ«d?²�«Ë ¨d?OJH?²�«Ë ¨q?«u?²�«Ë ¨WKJA*«
Êu?×?³?B¹ »öD�« Òq?� Ê√ ·b?N?� sÒO?³¹ —UÞù« «c¼ .rKF?²�« w� W??�d?²?A*« W?O?ÝU?Ý_« ΔœU?³*«
¨…dÒJ³?*« W??OÒ�Ë_« ·u??H??B�« w� »U??�??(« w� Êu??Žd??³?¹Ë ¨qŽU??� u??×½ vKŽ  ö?JA??� w�ö??Š

ÆÂUð u×½ vKŽ Íœ«bŽù« Y�U¦�« nB�« W¹UN½ bMŽ WOÝUÝ_« W¹d³'« rO¼UH*« ÊuMI²¹Ë



�� ‰UFH�« �UO{U�d�« f�—b�

w�ôb?²?Ýô« d??OJH?²�«Ë ¨5L?�??²�«Ë ·U?AJ²?Ýô« vKŽ …—b??I�« W?O?{U¹d�« …—b?I*« s?L?C?²ð¢
—UJ�_« jÐ—Ë Æ U?O?{U¹d?�« ‰ö?šË ‰u?Š q�«u?²�«Ë ÆW?OMOðËd�« d?O?ž  öJA*« q?ŠË ªwIDM*«
WO{U¹d�« …—bI*« ÍuDMðË ÆWOKIF�«  UÞU?AM�« s� U¼dOžË  UO{U¹d�« 5ÐË  UO{U¹d�« qš«œ
.uIðË ¨©b?BI*« u×½ qO*«® wF�?K� œ«bF²Ýô«Ë fHM�UÐ W?I¦�«Ë WO?B�A�« WO?LMð vKŽ UC¹√
…dÐU¦�Ë W½Ëd?� Ê≈ Æ «—«dI�« –U�ð«Ë  öJA*« qŠ w� W?O½UJ*«Ë WOLJ�«  U�uKF*« Â«b?�²Ý«Ë

Æ¢1rN¹b� WO{U¹d�« …—bI*« oOI% vKŽ UC¹√ dŁR¹ ¨»öD�« Ÿ«bÐ≈Ë ‰uC�Ë ÂUL²¼«Ë

UMð«d?³??šË UMð«—U?N?�Ë U?M²?�d?F?� o?³D½ U?LMO??Š Æ U?O?{U¹d�« rO?KFð —u?×?� u¼ W?KJA*« qŠË
ÆWKJA*« q×½ UM½S?� ¨dÒO?×Ô� Ë√ i�U?ž n�u� Ë√ b¹b?ł n�u� Ë√ WKC?FÔ� qŠ u?×½ WO?{U¹d�«
d??OJH??²�«® w³??�M�« o?DM*« ÆUM�b??�??²??Ý« Ë√ U??� "U½ œU??−¹ù ÕdD�U?Ð Ë√ lL??'UÐ UML??� ¡«u??ÝË
·UAJ²Ý« Ë√ ‰eM*« v�≈ o¹dÞ qC�√ —UO²šô W�U�*« UM³�Š Ë√ ¨U� Ã–u/ ¡UM³� ©w³ÝUM²�«
`³B¹ wJ�Ë ÆW?O{U¹d�« WKJA*« qŠ w� fLGM½ UM½S� ¨W?B�— rOLB²� v?IOÝu*« w� ◊U/_«
 öJA*« q(Ë ¨Ÿ«bÐû� ’dH�« s� b¹bFK� ÊułU²?×¹ rN½S� ¨s¹d¼U� WKJA� w�öŠ »öD�«
ÆÍu?� Íœb??Ž fŠ ¡UMÐË d¹uD?ð v�≈ U?C¹√ Êu??łU?²?×¹ r?¼Ë ÆW?OðU?O??ŠË W?O??{U¹—  U?�U?O??Ý w�
n�«u� Włc/Ë WK¾Ý_« ÕdÞË WžUO� «c¼ sL?C²¹Ë ÆWMJL*« ‰uK(« .uIðË —U³²š«Ë d¹uDðË
‰uK(« œU??−¹≈Ë  U?O??−?Oð«d??²?Ýù« nK?²?�??� —U?³?²??Žô« 5FÐ c??š_«Ë W?HK²??�?� ‚dD?Ð  öJA*«

 ÆUN� W³ÝUM*«

WOL¼√ d?¦_« "UM�« UN½u? sŽ öC� WO{U¹d?�« »öD�« W�dF� W?OLM²Ð WKJA*« qŠ wMFÔðË
s¹d?L²�« sŽ U¼e?O9 w� WO?{U¹d�« WKJA*«Ë ÆZNMLK� W¹—Ëd?{ W³d?� wN� ¨ U?O{U¹d�« rK?F²�
s� W???Žu???L???−???� l³???²ð s� ôbÐ W?KJA?*« q( W???I¹dÞ s?Ž Y×???³¹ Ê√ q(UÐ Âu???I?¹ s2 VKD?²ð
 «¡«d?łù«Ë W??�ö?F�«  «– rO¼U??H*« rN?� VKD?²¹ W?O?{U¹d?�« WKJA*« qŠ ÊS?� p?�c� Æ «¡«d?łù«
’d?H� Êu?łU?²?×¹ rN½S?� ¨W?KJA*« qŠ vKŽ ÊË—œU?� »öD�« `?³?B¹ wJ�Ë Æ U?O?−?Oð«d?²?Ýù«Ë
qŠË ¨W?O?{U¹d�«  U?�ö?F�« rO?L?FðË ¨W?HK²?�?� ‚dDÐ WKJA*« n�u?� W?łc/Ë ¨WK¾?Ý√ W?žU?O?B�

 ÆWOðUOŠË WO{U¹—  U�UOÝ w�  öJA�

”UÝ_« Õd?²I¹Ë ÆW?O{U¹d?�« …—bI*« o½U?FÔ¹Ë  UO?{U¹d�« rN� w{U¹d�« q�«u?²�« fJF¹Ë
ÊuLKF?²¹ ¡öD�U� Æ öJA?*« ‰uKŠ «uGÒK³Ô¹Ë «Ë—d?³Ô¹ Ê√ V−¹ »öD�« lOL?ł Ê√ rKF²K� „d?²A*«
qL??Ž w� ¡UD?AÔ½ 5—U??A??� Êu?×??³??� ÆÊuKF??H¹ U??� Êu??³??²J¹Ë Êu?Łb?×??²¹ U??L?MOÐ  U??O??{U¹d�«

1-National Council of Teachers of Mathematics
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»öD�« ¨v�≈ ŸUL?²Ýô«Ë ¨l� Àb×²�« Ë√ ¨r¼—UJ�√ w� d?OJH²�« rNM� VKDÔ¹ U�bMŽ  U?O{U¹d�«
lÒ−??AÔð  U??O?{U?¹d�« sŽ WÐU??²J�« .‰uK(«Ë  U??O??−??Oð«d??²??Ýô«Ë —UJ�_« Êu�œU??³??²¹Ë ¨s¹d??šü«
t??³?²??� U?� …¡«d??	  .Ê≈ ÆrN??
?H½_ —U?J�_« `O?{u?ðË rNKL??Ž w� wK�Q??²�« d?O?JH?²�« v?KŽ »öD�«

 ÆW¾ÞU)« r¼—UJ�√Ë »öD�« rN� b¹b×²� 5LKFLK� …“U²2 WI¹dÞ bFÔð »öD�«

5F?L?²??
*« W?�U?� v�≈ pÝU?L?²?� q?JAÐ W?O?{U¹d�« —UJ?�_« sŽ d?O?³?F?²�« vK?Ž …—b?I�« b?FÔðË
 U?O?{U¹dK� rN?L?N?� Êu?I?L?F¹Ë …—U?N*« pKð »öD?�« wLMÔ¹Ë ÆwMI?²�« lL?²?:« w� W?L?N?� …—U?N?�
w�Ë tz«œQÐ «u?�U?	 U?LŽ WÐU?²J�«Ë Àb?×?²K� W?I?O	œË W?×?O?×� W?O?{U¹— W?G� Êu?�b�?²?
¹ U?�bMŽ
l� rN²A?	UM� w� WO{U¹d�« r¼—UJ�√ Êu×{u¹ r¼Ë ÆUOÐU?²�Ë U¹uHý tKLFÐ «u�U?	 U* rNH�Ë
sŽ WÐU??²J�«Ë Àb?×??²�« ‰ö?š s�Ë ÆrN?�uKŠË W¹d?O?JH?²�« rN?ðU?O?−??Oð«d?²??Ý≈ ÊuK�Q?²¹Ë ¨rN?½«d?	√
ÿU?H�_UÐ W?O?{U¹d�« —UJ�_« qO?¦9Ë ¨W?FMIÔ*« Z−?(« Êu½uJ¹ nO?� »öD�« rKF?²¹ ¨ U?O?{U¹d�«

 Æ“u�d�«Ë —uB�«Ë

…—bI�« Æ U?O{U¹d�« qLF½Ë ·dF½ Ê√ U½œ—√ «–≈ Í—Ëd?{ d�√ w{U¹d�« dOJH²�«Ë  d?OJH²�«
U??LK�Ë ÆW??Ý—b*« Ã—U??šË qš«œ ¨rN?ðU??O?Š w?�  öJA*« qŠ s� »ö?D�« sÒJLÔð d??OJ?H?²?�« vKŽ
Æw{U¹d�« dOJH²�UÐË  UO{U¹d�UÐ UM²IŁ “eFÔ½ UM½S� U½dOJHð  U³Łù dOJH²�«  «—UN� UM�b�²Ý«
s� WMOF?� Ÿ«u½QÐ eO?L²ð ULK¦?� dOJH?²�« s� WMOF� Ÿ«u?½QÐ eOL?²ð WÝ«—bK� ‰U−?L�  U?O{U¹d�«Ë
«uK?�u??²?¹ Ê√ V−¹ »öD?�« lO???L??ł Ê√ v?KŽ rKF???²K?� „d??²???A*« ”U???Ý_« . hM?¹Ë ÆÈu??²???;«
e?OO9 vKŽ …—b?I�UÐ Ác¼ .d?OJH²�«  «—U?N� wŠuðË ÆW?OID?M� Z−Š ÊuM³¹Ë W�u?IF?�  ôôb²?Ýô
W¹œbŽ  U	UOÝ w�  «—UN*« Ác¼ oO³DðË d¹uDð sŽ öC?� ¨‰ôb²Ýô«Ë ¡«dI²Ýô« Â«b�²Ý«Ë

ÆWO½UJ�Ë

rNðU?MO??L?�?ð s¹uJ²Ð W?¹d?O?JH??²�« rNð«—U??N??� »öD�« w?LM¹ ¨…dJ³*« W??O??L??OKF??²�« q?Š«d*« w�
‚dDÐ r¼dOJHð s� oI×²�«Ë ¨WOIDM� ZzU²½ v�≈ q�u²�«Ë ¨UN?²O�uIF� Èb� —U³²š«Ë WO{U¹d�«
Êu?×??³?B?¹Ë ¨d?¦?�√ »ö?D�« Z−?Š Z?CMð ¨n� v�≈ n� s� r?¼u/ w�Ë ÆW?³??ÝUM� W¹u??LMð
 U?�eK²?
??� Êu?LKF?²¹ rN½S?� ¨p?�cÐ Êu?�u?I¹ U?�bMŽ r¼Ë ÆW??OKJA�« 5¼«d?³�« ¡UM?Ð vKŽ s¹—œU?	

  Æw{U¹d�« dOJH²�«

‰öš s?� WO?³B?F�«  ö�u�« d?�uðË WO?�uO�« …U?O(« w�  U?O{U¹d�« W?O{—√  UDÐ«d?²�«Ë
jÐ«d??²?ð nO??� »öD?�« rN??H¹ Ê√ V−?¹ ÆiF??³�« U???N??C??F??³Ð W???O??{U¹d�«  U??Žu???{u??LK� U?MDÐ—
ÂuKF?�«Ë W??×??B�«Ë W??O??ŽU??L??²??łô«  U??Ý«—b�«Ë ÊuMH�« q?¦??� ¨Èd?š_«  ôU??:U?Ð  U??O??{U¹d�«
lOL?ł Ê√ vKŽ rKF?²K� „d²A*« ”U?Ý_« hM¹ " ÆWGK�« Êu?M�Ë ¨WO*UF�«  U?GK�«Ë UO?łu�uMJ²�«Ë
W?LzUI�«  U?	ö?F�« b?Š√ X³¦¹ ‰U?¦*« «c¼ ÆÊUJ*«Ë l	u*« q?¦� rO¼U?H?� «uL?N?H¹ Ê√ V−¹ »öD�«
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 UO?{U¹dK� »öD�« d¹Òb?Ið sÔLJ¹Ë Æ UO?{U¹d�«Ë UO?�«dG?'« 5Ð …œułu*« W?Ý«—b�« ‰uI?Š 5Ð
‚dÞ sŽ ¨W?�Ëe?F??� X�??O�Ë ¨WD?³ðd?� U??NÒ½Q?ÐË ¨r�U??F�« sŽ rKF??²�« ‰UJ?ý√ s� qJý U??N½u??� w�
WŠ«d?Ð UNO?� ÊËdF?A¹ w²�« WÝ«—b?�«  ôU−� œ«d?�_« `�UB?�Ë Èu� s�?Ò×ÔðË ÆÈdš_« rÒKF?²�«
ÊuM� V�UÞ Á—U?³²ŽUÐ t?�HMÐ d?OJH²�« √b?³¹ b� UO?{U¹— sJL²*« V?�UD�« ¨‰U¦*« qO³?Ý vKŽ Æq�√
W?Ý«—œ Æ U??O?{U¹d�« ”Ë—œ w� —uEM?*« W?Ý«—œ ‰ö?š s� rÝd�« n?AJ²?�¹ U?�b?MŽ »u¼u?�
s�  U½UO³�« qK×¹ U�bMŽ t²O½UJ�≈ v�≈ ·UCÔð …b¹bł W¹ƒ— t³�J¹ Ê√ sJ1 Íc�«Ë t²�√ a¹—Uð

 Æ©WOKzUF�« a¹—«u²�«® …dÝ_« À«dð sŽ ÊUO³²Ý« ‰öš

wÝ«—œ ‰U−?� UNMJ� ¨WKBH?M*«  UŽu{u*« Ë√  ôU?:« s� WŽuL?−� X�O�  U?O{U¹d�«Ë
qš«œ  UDÐ«d?²�« rN?� ‰ö?š s� q�UJ²?� qJ� w{U¹d�« r¼—uE?M� ÊË—uD¹ »öD�«Ë Æq�UJ²?�
 U?Žu??{u*« 5Ð W??�ö?F�« «u??²?³?¦?¹ Ê√ 5LKF??LK� Í—Ëd?C�« s?�Ë Æ U?O?{U?¹d�« ‰U?−??� Ã—U?šË
5ÐË ¨ U??O?{U¹d?�«  ôU?−??� qš«œ …œu??łu*«  UDÐ«d??²�« ·U?A?J²?Ý« vK?Ž »öD�« lO??−?A??²Ð

Æ»öD�« »—U&Ë  «d³šË  UO{U¹d�« 5ÐË ¨Èdš_« WOÝ«—b�«  ôU:«Ë  UO{U¹d�«

‰U?L?Ž_«Ë  U?Žu?{u?LK� W?HK²?<«  ö?O?¦?L?²�« s?� Ÿ«u½√ Â«b?
?²?Ý«  U?O?{U¹d�« sL?C?²ðË
ÊuJð Ê√ sJ1  ö??O?¦?L?²�« Ác¼ Æ U?�ö?F�«Ë  U?O?KL?F�«Ë ‰UJý_«Ë œ«b?Ž_« WK�U??ý W?O?{U¹d�«
w²�«Ë  U�u?HB?� Ë√ WO½U?OÐ U�uÝ— Ë√ W¹d?³ł  «d?O³Fð Ë√ W?O×?O{uð ôUJý√ Ë√ W¹œb?Ž «“u�—
 öO¦L?²�« s� …dOš– Â«b
²Ý« »öD�« rKF?²¹ Ê√ V−¹ Æ ôœUF*« s� ÂUE½ q( WI¹dÞ qJAð
lÝuð w²?�«  «Ëœ_« s� W?Žu??L??−?� ÊuJ?K²1 rN½S??� p�– Êu??F?OD?²?�¹ U??�bMŽ r¼Ë ¨W??O??{U¹d�«

Æw{U¹— u×½ vKŽ dOJH²�« vKŽ dO³� qJAÐ rNð—b�

∫WO{U¹d�« …—bI*«  U³Łù WLzö*«Ë WHK²<« ‚dD�«

¨wL?O¼U?H*« rN?H�«® W?O?{U¹d�«  «—b?I�« q?LA?ð U?N½u?� w� W?O?{U¹d�« …—Òb?I*« —Òu?Bð sJ1
‰U?−?� d?³?Ž  UDÐ«d?²�« l�Ë d?OÒJH?²K� l?ÝË√ ‚U?OÝ s?L?{ ©WKJA*« ÒqŠË ¨W?Oz«d?łù« W?�d?F*«Ë
»öDK?� W?I?¹dD�Ë Íb??O?Šu?ð jO??
?� q?�«u?²?K� dEM¹Ë Æw?{U¹d�« d??OJH??²�«Ë Èu??²??×?L?K� lÝ«Ë

Æ1ÂUNLK� ÈeG�  «– «œËœ— UNÐ ÊËeN−¹

¨WO?{U¹d�« rNðÒu� ÷d?F� WLzö*«Ë W?HK²<« ‚dD�UÐ »öD�« œËeð W?O�U²�«  UO?−Oð«d?²Ýù«Ë
∫2©1993®”UOI�« Àu×³� w�uI�« fK:«Ë ¨WOÝ—b*«  UO{U¹dK� NCTM .uIð dO¹UF� s�
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