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‰Ë_« qBH�«
ÊUÞd��« q�√

 UMO?ł ·U??A?²?�« u¼ b¹b??ł ·U?A?²?�« Î«d?šR??� W?O?³D�« d?z«Ëb�«Ë W?O?LKF�« ◊U??ÝË_« w� ·d?Ž
Ác¼Ë ¨Oncogenes  UM?O??łu?J½Ë« rÝUÐ X?�d??Ž b???�Ë ¨(Cancer Genes) ÊUÞd???��U?Ð W??	U???š
ô U?N½Ëœ s?L?� ÆU¹ö?)« u??LM� W?�“ö�« W??O?ÝU?Ý_« W??OŁ«—u�« …œU*« s� wF??O?³Þ ¡e?ł w¼  U?MO?'«
WO?FO?³Þ WOKš q� w� …œu?łu� wN� p�c� ¨W¹u?O(« U?N²H?OþËË U¼u/ q	«uð Ê√ U¹ö)« lO?D²�ð
X9 «–« ô≈ Ác¼ U?N??²�U?Š s� Ãd?�ð Ê√ lO?D²?�ð ô WM�U?� Ë√ WK?�U?š U?NMJ�Ë ¨r�??'« U¹ö?š s�
Ÿ«u½√ s� Î«d?O?G?	 Î«œb?Ž rCð w²�« W?�Ëd?F*« W?O?½UÞd?��«  U?³?³?�*« s� d?¦?�√ Ë√ b?Š«uÐ U?Nð—UŁ≈
W?F�U?ł q�U?F� w� t?�eŽ - Íc�« ©U?O?LO?�uK�«® Âb�« ÊUÞd?�� V³?�*« ”ËdO?H�« q¦?�  U?ÝËdO?H�«
t²?¾OÐ w� ÊU?�½ô« UN� ÷d?F²¹ w²�« W?OzUO?LOJ�« œ«u*« iFÐ ÎU?C¹√ rCð w²�«Ë ¨WOJ?¹d�_« „u¹œ
q¦?� tðU?O?Š w� ÊU?�½ô« U?N� ÷d?F?²¹ w?²�«  U?ŽU?F?ýô« wN?� U?N?¦�UŁ U?�√ ¨dzU?−?��« ÊU?šœ q¦?�

ÆWO−�HM³�« ‚u� WFý_«Ë f�« WFý√

© UMO?łuJ½«® W??O½UÞd?Ý  UMO?ł ·U?A?²?�« s� 5?OJ¹d?�ô« ¡U?LKF�« s� W?Žu?L??−?� XMJ9 b?�Ë
dŁUJ²�« vKŽ …—œU?� WO½U?ÞdÝ U¹ö?š v�≈ r�'« w� W?L?OK��« WO?FO?³D�« U¹ö?)« q¹u% U?N½UJ�SÐ
U?NMJ�Ë U¹ö?)« sŽ W³¹d?ž © UMO?ł® X�O� w?¼  UMOłuJ½ôU?� «c� ¨wz«u?AŽ qJ?AÐ nŽUC?²�«Ë
u×MÐ U¼œbŽ —bI¹ w²�« U¹ö)« w� wFO³Þ qJAÐ …œułu*« WOFO³D�«  UMO'« s� W�u×²� …—u	

Æ5łuJ½√ (50)

W?O½UÞdÝ  UMO?ł tŽ«u½√ s?� Ÿu½ qJ� Ê√ bI?²F¹ p�c� Î̈«b?Š«Ë ÎU?Žu½ fO� ÊUÞd��« Ê√ YO?ŠË
W?HK²�?� Íb?¦�« ÊUÞd?Ý  UMOł Ê√ X²?³Ł√ w²�« …b¹b?'« ZzU?²M�« iFÐ tðb?�√ U?� «c¼Ë tÐ W	U?š
ÊUÞd???�?�« Ÿ«u½√ s� Ÿu?½ q� Ê√ vM?F*« fO?� sJ�Ë ¨Wzd?�« ÊUÞd???Ý s?Ž Ë√ W½U???¦*« ÊU?Þd???Ý sŽ

ÆUNMOÐ ULO� „d²A� bŠ«Ë 5ł „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ lM1 ô «c¼ Ê√ u�Ë ¨jI� bŠ«Ë ©5ł® tŁb×¹

t?−??O?�?½ U?NM� qJ?K� ¨r�?'« w� d??šü “U?N??ł s� nK²??�ð W?O?K)« W?H??OþË Ê√ ·Ëd?F*« s?L?�
ÊUÞd��« s� ŸuM�« «cN� W?{dŽ UNKF−¹ «cN?� ¨Èdš_« W−�½_« WO?IÐ sŽ nK²�¹ Íc�« ’U)«
WKŠd*« w� W??NÐU?A?²?� Îö?	√ X?½U?� U?NK�Ë ¨b?Š«Ë U?¼R?AM� ÊU?�½ô« r�??ł U¹ö?šË ¨d?šü« ÊËœ
ZO?�½ ÊuJ¹ U?N?C?FÐ Ê√ YO?×Ð U¹ö?)« Ác?N� e?O?O9Ë qOJAð Àb?×¹ u?LM?�« l� sJ�Ë ¨W?OMOMO?'«
W?OL?OEM²�« W?OKL?F�« ÊS� W?OK)« W¹u¼ œb?×?²ð U�b?MŽË ÆÆ«cJ¼Ë VKI�« ZO?�½ dšü« iF?³�«Ë b?³J�«

ÆWOK)« Ÿu½ ·ö²šUÐ nK²�ð ·uÝ UNKš«bÐ …œułu*«  UMO'« UNÐ ÂuIð w²�«
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b³J�« ÊUÞd�Ð WÐU�ô« UNOKŽ Vðd²¹ ·uÝ b³J�« w� …œułu*«  UMO'« …—UŁ« ÊS� p�– vKŽË
…b¹bł W¹dEM�  «—u?Bð l{Ë ¡ULKF�« ‰ËUŠ bI?� ¨ZzU²M�« Ác¼ WO?L¼_ Î«dE½ Wzd�« ÊUÞdÝ fO�Ë
 «d?H??O?ý q?L?% Èd??š√  UMO?ł Í√ q¦??�  UMO??łuJ½Ëô«¢ Ê≈ (1)‰u?Ið w?¼Ë ÊUÞd?��« Q??AM� sŽ
œ«u*« Ác¼ r¼√ Ê√ d?O?ž ¨¢r�?'« U?N??łU?²?×¹ w²�« W?OMOðËd?³�« œ«u*« s?� 5F?� Ÿu½ ÃU?²½ô W?OŁ«—Ë
q�«u??Ž® rÝUÐ ·d?F?ð w²�« pKð ¨ÊUÞd??��« ¡u??AMÐ W?I??OŁË W??
ö?Ž U??N� ÊuJ¹ Ê√ sJ1 W??OMOðËd??³�«
ÀËbŠ bMŽ W¹u?�b�« `zUH?B�« tIKDð Íc�« P. D. G. F uLM�« q�UŽ p�– vK?Ž WK¦�_« s�Ë ©uLM�«

Ær�'« w� Õdł Í√

¨W?O½UÞd?Ý U¹ö?š v�≈ W?O?F?O?³D�« U¹ö?)« q¹u?% ¡«—Ë v?�Ë_« …uD)« ÊuJ¹ b?
 q�U?F�« «c?N?�
œ«u� UNM� oKDMð U� ÊUŽdÝ W¹u�b�« `zUHB�« ÊS� ÕËd'« bŠQÐ »UB¹ U�bMŽ rOK��« r�'U�
ŸU�M�UÐ t?łU²½« s�U?�√ s� uLM�« q�UŽ oKDM?¹ t�H½ X
u�« w�Ë ¨n¹eM�« n?
u� W�Uš W?OzUOL?O�
v²?Š …dO?³� W?Žd�Ð nŽU?C²ðË u?LMð UNKF?−¹Ë UNDA?MO� ¨Õd?'UÐ WDO;« U¹ö?)« v�≈ wLEF�«

ÆÕd'UÐ p²Nð Íc�« ZO�M�« s� ÎôbÐ b¹bł ZO�½ s¹uJð lOD²�ð

u?LM�« q�U?Ž ¡UM³Ð W?�U?š  «dH?O?ý qL?%  UMO?łuJ½Ëô« Ê≈ (2)∫‰u?Ið …b¹b?'« W¹dEM�U?� «c�
ÀbŠ «–S?� ¨U¹ö)« uLM� WDO?AM�« …œU*« Ác¼ ¡UMÐ sŽ UNH?
uð ÂeK¹ U¼bFÐ jI� œb?×� s�e� p�–Ë
ÊËœ dL?²�¹ u?LM�« q�UŽ ÃU?²½« ÊS� ¨U?� V³�� ©UN?½uL�® U¼b?O
 s�  UMO?łuJ½Ëô« XBK�ð Ê√Ë
Í√ U¼b?% ôË W?Oz«u?A?Ž W?I¹dDÐ dŁUJ²ðË u?LMð r�?'« U¹ö?š Ê√ W?−?O?²M�« ÊuJðË ◊d?ý ôË b?O?


ÆÊUÞd��« vMF� u¼ WÞU�³Ð «c¼Ë ÆœËbŠ

jG?{ vKŽ …—œU?
 W?O?
«Ë W?OMOðËdÐ …œU?� œu?łË ‰U?L?²Š« ¡U?LK?F�« iFÐ Èd¹ œb?B�« «c¼ w�Ë
¡u??A½ w?� ÎU??³??³??Ý Êu?JðË …dDO???��« X% s� Ãd??�?ð ô v²??Š WM?�U??� …d??²??²???�??�  UMO???łuJ½Ëô«

ÆÊUÞd��«

…U??L??�*«  U??ÝËd??O???H�« iFÐ w� W?¹«b??³�« w� © UMO???łuJ½Ë_«® d??�UMF?�« Ác¼ ‰e??Ž - b??
Ë
s�  U?ÝËd?O?H�« Ác¼ vKŽ ‰u?B?(« -Ë ÆÊUÞd?��«  U?³?³?�?� s� w¼Ë ¢W¹d?I?N?I�«  U?ÝËd?O?H�«¢

ÆÊ«d¾H�«Ë ÃUłb�« ÂU�ł√

Ác¼ ‰Ušœ«Ë 5łuJ½_« eO1 Íc�« ÍËuM�« iL(« s� W¾¹eł a¹dH²Ð  UÝËdOH�« Ác¼ ÂuIðË
v�≈ W?O½UÞd?��« W?OK)« s� Áu?A?²�« qI?²M¹ «cJ¼Ë W?L?OK��« U¹ö?)«  U?�u?Ýu�Ëd?� v�≈ W?¾¹e?'«

ÆÂ«—Ë_«Ë W¾O³�« (1)
ÆÂ«—Ë_«Ë W¾O³�« (2)
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qÐ ÂU?�I½ô« w� W?IÐU��« U?NðdOðË l?³²ð ô U?N½S� W?OK)« Ác¼ dŁUJ²ð U?�bMŽË ¨WL?OKÝ Èdš√ W?OKš
…dO?ðu�UÐ UN?F� dŁUJ²ð U?NO�« pK�ð w²�« 5łuJ?½Ë_« s� d�UMŽ ÊS?� «cNÐË W?F¹dÝ Èdš√ …d?OðË

ÆUN�H½

vKŽ p?�– n�u??²¹Ë ¨W??Žd??�Ð ÊUÞd??��« —u??Nþ v?�≈ ÍœRð ô 5łuJ½Ë_« d??�UM?Ž ‰u??šœ sJ�
q
 rJ×²ð w²�«  UMO'« s� W?ŽuL−� vKŽ Íu²% …bŠ«u�« WO?K)U� WOK)« qš«œ U¼œułË ÊUJ�
Ê≈ qÐ t�?H½ X�u�« w� qLFð ô  UMO?'« Ác¼ UNBzU?BšË WOK)« ◊U?A½ s� ¡e−Ð U?NM� …bŠ«Ë
WDA½  UMO−Ð 5łuJ½Ë_« d�UMŽ XIB²�« «–S� ¨ÎU²�U� dšü« ÊuJ¹ ULO� ÎUDA½ ÊuJ¹ UNCFÐ
ÎUM�U
 vI³¹ ÊUÞd��« ÊS� W²�UB�«  UM?O'« WIDM� v�≈ XKšœ «–≈ U�√ ÆÎ«—u� Ëb³¹ ÊUÞd��« ÊS�

ÆwKFH�« ◊UAM�« w�  UMO'« ‰ušœ —UE²½« w�

5łuJ½Ë_« d?�UMŽ qI½ q?zUÝË s� W?KO?ÝË ô≈ fO� ”Ëd?OH�« Ê√ W?OJ¹d?�√  U?Ý«—œ d?O?AðË
Æ…bOŠu�« WKOÝu�« fO� tMJ�Ë WLOK��« U¹ö)« v�≈

—u??�???�Ëd??³�« s?J� ¨ÊUÞd???��« ‰U??I???²½« w� wÝU???Ý√ —Ëœ WŁ«—uK� Ê√  U???Ý«—b�« Ác¼ e???
dðË
¨t� ÎU³?³�?� Îö�U?Ž X�O� UNM?J�Ë ÊUÞd�K� l−?A� q�UŽ t¹√— w� W?Ł«—u�« Ê√ v�≈ dOA¹ ©U?½UOÐuð®
d?�UMF�« s� U?N?³O?
dð w� W?³¹d?�  UMO?ł vKŽ Íu?²?% ”UM�« lO?L?ł U¹ö?š Ê√ p�– vKŽ qO�b�«Ë
Ê√ wMF¹ ”UM�« lOLł Èb�  UMO?'« Ác¼ œułË œd−�Ë 5łuJ½Ë_«  UNO?³ý vL�ð 5łuJ½Ëô«

ÆjI� Íu½UŁ —Ëœ WŁ«—uK�

U¹ö?)« hB??
ð v�≈ ÍœRðË 5M'« u/ W??OKL?Ž w� sLJO??� 5łuJ½Ë_«  U?N?O??³?ý —Ëœ U?�√
 U??N??O?³??ý ÊS??� e¹U??L??²�« qB??×¹ U??�bMŽË ¨5M'« Êu?Jð ‰ö??š iF??³�« U??N?C??FÐ sŽ U?¼e¹U9Ë
WÐU?�— X% vI³ð YO?Š ¨W?OK)« s� qŽUH�« d?O?ž ¡e'« w� qšbðË qL?F�« sŽ n�u?²ð 5łuJ½Ë_«
d?�U?MF�« Ác¼ Ê√ w¼ d??�_« w� WKJA*« sJ� Î̈«œb??−?� qL??F�« s� U??N?FM9 WK?ŽU?� Èd?š√  UM?O?ł
czbMŽË ¨p�– s� U?NFM� s� U?N²?³�«d0 W?HKJ*«  UMO'« sJL?²ð Ê√ ÊËœ qLF�« v�≈ œu?Fð Ê√ sJ1
…b¹b?Ž »U?³Ý√ „UM¼Ë ¨ÈËb?F�UÐ Èd?š_« U¹ö?)« v�≈ ‰ö?²šô« q?I²M¹Ë q²?
¹ W?OK)« Ê“«uð ÊS?�
 UNO³ý 5Ð ÎUŽUDI½« Àb% Ê√ WMOF� ·Ëdþ w� sJ1 ‰u×J�«Ë m³²�«Ë fLA�U� ‰ö²šô« «cN�

ÆUN� W³�«d*«  UMO'«Ë 5łuJ½_«

Á—UA²½«Ë ÊUÞd��« u/

¨W¦?O³?šË …bOL?Š 5²Žu?L−� v�≈ Â«—Ë_« Ác¼ r?�IMðË ¨U¹ö)« w� Î«–U?ý Î«u/ Â«—Ë_« qJAð
U¹öš Íu?%Ë wHO� ¡U?Až qš«œ …—u?B×?� vI³ðË Î«bÐ√ d?A²Mð ôË ¡j³Ð u?LMð …bO?L(« Â«—Ë_«Ë


