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 Physiology  ¡UCŽ_« nzUþË rKŽ ≠ √

∫tŽËd�Ë UOłu�uO�H�«

szUJ�« Èu²?�� vKŽ® WO(« …œU*«  U?O�UF� w� ¡UCŽ_« nzU?þË rKŽ Ë√ UOłu�uO�?H�« Y×³ð

©UNM� ¡eł Ë√ WOK)« Èu²�� Ë√ tM� uCŽ Ë√ tKL�QÐ w(«

jI� fO�Ë W?O(« …œU*« WOJO?�UM¹bÐ WIKF²?� UN½QÐ WOłu�u?O³�« ÂuKF�« sŽ UO?łu�uO�?H�« nK²�ð ❁

ÆÂuKF�« s� U¼dOžË WOK)« Ë√ `¹dA²�« rKŽ w� UL� …œU*« Ác¼ WOJOðU²ÝUÐ

Èd?š_ WE( s� dL?²�?� dO?GðË ‰b³ð w� w¼ w²?�« WO?(« rEM�« WÝ«—œ wMFð U?Ołu�u?O�?H�« ❁

Æ…UO(« vMF� WÝ«—œ p�cÐ wMFðË

∫U¼d¼UE�Ë …UO(« dO�H²� ÊU²Ý—b� „UM¼ ❁

∫ "Vitalists”  Êu¹uO(« UNðUŽœË "Vitalism School”   W¹uO(« WÝ—b*« -1

Ã—U?š W?M�U?� …u??I�« Ác¼ ÊuJðË W??O?(« …œU*U?Ð rJ×?²?ð W¹u?O??Š W?�UÞ Ë√ …u??� œu?łuÐ b??I?²??FðË

ÆWO(« …œULK� W½uJ*«  «—c�«Ë  U¾¹e'«

Ë√ (Mcehanists) Êu???OJO?½UJO*« U???NðU???ŽœË (Mechanism School) W???OJO½U?JO*« W???Ý—b*« -2

 Æ(Meterialists) Êu¹œU*« UNðUŽœË (Materialism School) W¹œU*« WÝ—b*«

fÝ√ vKŽ …UO?(« d¼UE� dO�Hð ‰ËU% U/≈Ë W?M�UJ�« …uI�« œułuÐ WÝ—b*« Ác¼ b?I²Fð ôË

v�≈ Q−Kð WÝ—b*« Ác¼ ÊS?� p�c� ÆWO(« …œULK� W½uJ*«  U¾¹e'«Ë  «—c�« œËb?Š ÈbF²ð ô W¹œU�

Æ…UO(« WM� rNH� W�ËU×L� WOzUOLOJ�«Ë WOzU¹eOH�« qzUÝu�«

ÊQÐ X³Ł YO?Š W¹œU*« Ë√ W?OJ½UJO*« W?Ý—b*« œU?I?²Ž« W?ŠU?ł— W?¦¹b?(«  UÝ«—b�«  d?Nþ√ b?I� ❁

…—U³Ž W?O(« …œU*«  UO�U?FH� ¨UNðU?O�UF� w� WOzU?OLOJ�«Ë WOzU¹e?OH�« 5½«uI�« l³²ð W?O(« …œU*«

ÆUN� W½uJ*«  U¾¹e'«Ë  «—c�« WO�UF� sŽ

Î«eO?H% d?¦�√Ë W?¹uO(« W?Ý—b*« W?H�K� s� W?OF?�«Ë d¦?�√ WOJO½UJO*« t?Ý—b*« WH?�K� Ê√ U?L�

ÆWO(« …œU*« —«dÝ√ s� vHš ULŽ nAJ�«Ë ¡UBI²Ýô«Ë Y×³K�
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∫WO�¹—Uð ÁdE½

…dOGB�«  UEŠö*«Ë WDO�³�« »—U−²�« vKŽ bL²Fð WDO�Ð W¹«bÐ rKŽ q� √b³¹ ✼

ÆÎ«bOIFðË ÎUILŽ d¦�√ Àu×Ð v�≈ jO�³�« Y×³�« œuI¹ s�e�« —Ëd0 ✼

Ë√ r¼bKš w� —Ëbð w²�« WK¾Ý_« iFÐ vKŽ WÐU?łû� W�ËU×L� »—U−?²�« iFÐ ¡ULKF�« Íd−¹ ✼

ÆrNI³Ý s� »—U& U¼dO¦ð

UM¼ tz«cž ÊuJ¹Ë w(« szU?J�« uLM¹ UL� 5M?��« d� vKŽ W�dF*« ÂuK?Ž s� rKŽ Í√ uLM¹ p�c� ✼

Æ¡ULKF�« UN¹d−¹ w²�«  UEŠö*«Ë »—U−²�«

Æ…b¹bŽ ŸËd� v�≈ rKF�« Wze& …—Ëd{ “d³¹ Àu×³�« ÁcN� ZzU²M�« r�«d²� W−O²½ ✼

¡U?H?A�« s�Ë VD�« r?KFÐ W?I?OŁu�« U?L?N?²?�ö?F� p�–Ë U?O?łu?�u?O?�?H�« ŸËd?� s� 5Žd?� Âb?�√ Ê≈

≠∫UL¼

 Human Physiology  W¹dA³�« UOłu�uO�H�« ❖

 Hammalian Physiology   UO¹b¦�«UOłu�uO�� ❖

p�–Ë W?O�ö?Ýù« …—UC?(«Ë o¹d?žù« ÍbN?Ž w� ¡UL?KF�« ÂUL?²¼UÐ ÊU?ŽuM�« Ê«c¼ vCŠ b?I�

ÆÊ«uO(«Ë ÊU�½ù« w� r�'« ¡UCŽ√ nzUþË WÝ«—bÐ s¹dBF�« t¹c¼ ¡U³Þ√ ÂUL²¼ù

≠∫UOłu�uO�H�« WÝ«—œ vKŽ Y¹b(« VD�« bM²�¹Ë

œuK� d?O?N?A�« w�½d?H�« VO?³D?�«Ë r�U?F�« u¼ VD�« w� U?O?łu�u?O?�?H�« …—Ëd?{ b?�√ s� ‰Ë√Ë ✼

ÆExperimental Medicine w³¹d−²�« VD�« tÐU²� w� Claud Bernard œ—U½dÐ

Charles ·ËdF*« Íe?OK$ù« r�UFK� Organic Evolution ÍuC?F�« —uD²�« W¹dE½ —uNEÐË ✼

5Ð W?OF?O?³D�« W?�öF�« …d?J�  —uK³ð dA?Ž lÝU?²�« Êd?I�« s� w½U?¦�« nBM�« W¹«bÐ Darwin

∫UL¼ UOłu�uO�H�« ŸËd� s� Ê«b¹bł ÊUŽd� dNþ p�c� ÆWHK²<« WO(«  UMzUJ�«

 Comparative Physiology     W½—UI*« UOłu�uO�H�« ❖

 General Physiology     W�UF�« UOłu�uO�H�« ❖
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w²�« …dJH�« w¼Ë (Unity of Life) …UO?(« WO½«b?ŠuÐ t½U1≈ l� ∫  

  (Comp.Physiol) ‰Ë_«

Æ©Íu??C?F?�« —uD²�« ZzU??²½ Èb??Š≈ w¼Ë® Ád¼UE� X?HK²??š« Ê√Ë b?Š«Ë …U??O??(« d¼u?ł ÊQ?Ð s�Rð

‰u?B(U?� WMOF?� WH?OþË ¡«œ√ w� WHK?²<«  U½«u?O(« U?NF?³²ð w²�« W?M¹U³?²*« qzUÝu�« w� Y×?³¹

ÆW¹uO(«  UO�UFH�« s� U¼dOžË  öCH�« ÕdÞ Ë√ ¡«cG�« Ë√ 5−��Ë_« vKŽ

ÍœRð U??N??²DÝ«uÐ w²�« q?zU?Ýu?�« ·ö?²??šUÐ ·d??²??F?O??� ∫  

  (General Physiol) w½U??¦�« U?�√

ÆWO(« …œU*UÐ WLJ×²*« 5½«uI�« WO½«bŠË vKŽ b�R¹ t½√ ô≈ …œbF²*« UNHzUþË WO(«  UMzUJ�«

¡«uÝ Îö¦?� fHM²�U� W�U?F�« UNHzUþË WO?(« …œU*« ÍœRð UN³łu0 w²�« W?�UF�« fÝ_« ”—b¹ ✼

ÆÈdš_«  UðU³M�« Ë√ U¹dO²J³�« Ë√ Ê«uO(« Ë√ ÊU�½ù« r�ł U¹öš w�

ÆÍuCF�« —uD²�« W¹dEM� Î«bO�& UOłu�uO�H�« s� ŸuM�« «c¼ d³²F¹ ✼

Îö?¦?� WDM(«  U?³½ fHMð ¡UMŁ√ Àb?×¹ U0 t?²�ö?ŽË …d?O?L?)« w� fHM²�« …d¼Uþ W?Ý«—œ bMŽ ✼

ÆWDM(«  U³½Ë …dOL)« 5Ð W¹—uD²�« W�öF�« 5³¹ p�– ÊS�

ÆW�UF�« UOłu�uO�H�« ¡ULKŽ WH�K� W×� ÀU×Ð_«  dNþ√ bI�Ë ✼

ÊuJ¹ ©¡U�Ë CO2 v�≈ UN�u%Ë W?Oz«cG�« œ«u*« s� W�UD�« —d% Í√® ÍuK)« fHM²�« ∫Îö?¦L�

ÆÊU�½ù« v�≈ U³O�_« s� WO(«  UMzUJ�« lOLł w� tÐUA²�

i�UMðô YO?×Ð W?�U?¾?C�« s� U?NMJ�Ë fHM²�« W?OK?L?Ž qO?�U?Hð w� ·ö?²?š« „UM¼ Ê√ pý ô

 (Nerve impulse) w³BF�« “UF¹ù« ‰UI²½« sŽ ‰UI¹ ¡wA�« fH½Ë ÆWOKLF�« WO½«bŠË

nOK�« ÊuJ¹ Íc�« —bB*« sŽ dEM�« iGÐ dO³?� bŠ v�≈ WNÐUA²� WO³B?F�«  «“UF¹ù« WFO³Þ ✼

Æw³BF�«

d?¦?�√« Ê_ VD�« w� Âb?I?²�« «c¼ “«d?Š≈ sJ�√ U* W?�U?F�« W?O?łu�u?O?�?H�« W¹dEM�« W?×?� ôuK� ✼

ÆÊU�½ù« vKŽ o³Dð rŁ  U½«uO(« vKŽ Íd& »—U−²�«

∫ Cell Theory  W¹uK)« W¹dEM�« —uNEÐ

W?OzUMÐ  «bŠË w?¼Ë U¹öš W?ŽuL?−?� Ë√ WOKš s?� n�Q²ð W?O?(«  UMzUJ�« lOL?ł ÊQÐ ∫ WKzU?I�«
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”—b¹Ë ÆCell physiology W?OK)« U?O?łu�u?O?�?� rKŽ d?Nþ W?OH?OþË  «b?ŠË U?N½u?� v�≈ W?�U?{≈

Ë√ w(« szUJK� W¹uO(«  UO�U?FH�« d³²Fð tO�Ë ¨W?OðU³M�«Ë WO½«uO(« U¹ö�K� WOÝU?Ý_«  UO�UFH�«

Æt� W½uJ*« U¹ö)«  UO�UFH� wKJ�« WŽuL:« sŽ …—U³Ž ZO�M�« Ë√ uCF�«

 ÆUN� W½uJ*« WOKCF�« ·UO�_« ·ô¬ hKIð u¼ ∫WKCF�« hKIð ∫Îö¦L�

ÆtL�ł U¹öš s� 5¹öLK� WO�HM²�«  UO�UFH�« WŽuL−� ∫ Ê«uO(« fHMðË

q¦??� W?OðU?³?M�«Ë W?O½«u??O?(« lO??�U?:« iF?³?Ð r²?Nð U??O?łu�u??O?�?H?�« rKF� Èd?š√ ŸËd??� „UM¼Ë

¨Fish physiology „U?L??Ý_« U?O??łu�u?O??�?�Ë ¨Insect physiology  «d?A??(« U?O??łu�u?O??�?�

Æ Plant physiology  U³M�« UOłu�uO��Ë

∫UOłu�uO�H�« WÝ«—œ oz«dÞ

ÂuKF�« s� Physiology & Biochemistry W¹uO(« ¡UOLOJ�« rKŽË UO?łu�uO�H�« rKŽ d³²F¹

s� UNOKŽ ‰uB(« r²¹ Data UNðUODF?�Ë UN−zU²½ Ê√ Í√ Experimental sciences WO³¹d−²�«

 Æ»—U−²�«

UN½√ Í√ Discriptive sciences W?OH?�Ë d?¦�_« vKŽ Èd?š_« W?OðUO?(« ÂuKF�« d?³²?Fð U?LMOÐ

v�≈ W???łU???(« ÊËœ W??I???O???�b�« Obeservation WEŠö*«Ë Description n�u?�« vKŽ b???L???²???Fð

Æ»—U−²�«

UNF?�u� œb×¹ t½S� r�'« w� WMO?F� WKCŽ Anatomist `¹dA²�« r�U?Ž ”—b¹ U�bMŽ ∫Îö¦�

UNÐ WKB²?*« »UBŽ_«Ë rEF�« vKŽ U¼œUM²Ý« W?OHO�Ë Èdš_«  ö?CF�UÐ UN²?�öŽË r�'« w�

VO??�dð ozU??�œ vKŽ nI??O� d??N??:« X% wKC??Ž nO� ”—b¹ Ê√ U?0—Ë ÆU?N¹c??Gð w²?�« W?O??ŽË_«Ë

 ÆWKCF�«

U/≈Ë U?N??O�≈ dEM�« œd??−0 WKC?F�« ”—b?¹ ô t½S?� Physiologist U?O??łu�u?O??�?H�« r�U??Ž U?�√

WOz«cG�« œ«u?*« s� t�dBð U� —«bI?�Ë UNðu�Ë hKI²ð nO?� ¨WHK²�� ·Ëdþ v�≈ WK?CF�« ÷dF¹

Æa�≈ÆÆ e�U(« —«bI0 hKI²�« W�öŽË hKI²�« sŽ W&UM�«  öCH�«Ë ¨5−��Ë_«Ë

v�≈ ÃU²?%Ë …bIF*« »—U?−²�« s� bIF?� ÂUE½ v�≈ ÃU²%Ë …b?IF� U?Ołu�uO�?H�« r�UŽ WL?N�Ë

¡U??LKŽ …b??ŽU??�?*  U¹d??I??³??F�« q�  bM?ł b??I??� p�c� ÆZzU??²M?�« d??O??�??HðË qL??F?K� W??�U??š …—U??N??�
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 «bF*«Ë …eNł_« W�UJÐ dš«“ UOłu�u?O�H�« d³²�� `³�Q� WIO�œ …eNł√ rO?LB²� UOłu�uO�H�«

ÆWOJO½UJO*«Ë WO½Ëd²J�_«

U� q−�O� ’Uš “UNł w� Îö¦� –d'U� ¨U½«uOŠ lC¹ Ê√ Êü« UOłu�uO�H�« r�UŽ —ËbI0Ë

v�≈ W?łU??(« ÊËbÐ  «d?ýR*« W?�d??Š WDÝ«uÐ CO2 s� t?Šd?D¹ U?�Ë 5−?�??�Ë_« s� tJKN??²?�¹

ÆtO²z— Ã—Uš Ë√ qš«œ ¡«uN�« qOK%

∫Y×³�« w� bŽU�ð w²�« …eNł_«

U¼d?O?³Jð —«b?I??�Ë U¼—uDðË U?NðU?O�U?F?� w� W?H?K²?�?�Ë Áb¹b?Ž w¼Ë ∫ Microscopes  d¼U?:« -1

∫qLAðË ¡UOýö�

 Compound Microscope V�d*« dN:« ≠√

 Ultraviolet Microscope  tO−�HM³�« ‚u� WFý_« Ë– dN:« ≠»

 Polarizing Microscope  VDI*« dN:« ≠Ã

Dark - field Microscope rKE*« qI(« Ë– dN:« ≠œ

Elecrton Microscope w½Ëd²J�ô« dN:« ≠‡¼

∫ Histochemistry WO−O�M�« ¡UOLOJ�« -2

sŽ WOK)« s� W?HK²<« oÞUM*« w� Èd?š_« œ«u*«Ë  U1e½ú� wFO³D�« l¹“u?²�« WÝ«—œ w¼Ë

s� …œU?H²?Ýû� WOK?)« m³� Îö?¦� ÆU?NO?�≈ ·UCð œ«u?�Ë WOK)« …œU?� 5Ð Àb?%  öŽU?Hð o¹dÞ

 U??G??³??B?�« s� c??šQð w²�« ¡«e???ł_« vL??�ðË ÆW??HK?²??<« W¹uK)« ¡«e??łü« …b???ŽU??�Ë W??O??C??�U??Š

ÆBasophilic W¹bŽUI�« cšQð w²�«Ë Acidophilic WOC�U(«

∫ Spectroscopy w�LA�« nOD�« WÝ«—œ -3

W?O−?�HMÐ ‚u?� WF?ý√ —«d?�≈ o¹dÞ sŽ WOzd*« W?F?ýú� œ«u*« ’UB?²�« —«b?I� W?Ý«—œ w¼Ë

 ÆW�UŠ q� w� WB²L*« WFý_« —«bI� ”UO�Ë WOK)« ¡«eł√ ‰öš WHK²�� Ã«u�√ ‰«uÞ√  «–

vB�√Ë A 2600 U¼—«b?I� W?łu� ‰uÞ w� u¼ W¹ËuM?�« ÷UL?Šú� ’UB?²�≈ vB?�√ ∫Îö¦?�

 A 2800 U¼—«bI� tłu� ‰uÞ w� u¼  UMOðËd³K� ’UB²�«
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∫ Radioisotopes WFA*« dzUEM�« -4

U?O?łu�u??O?�?H�« w� kŠö¹Ë W?�—U??Ž …—uŁ W?O?łu�u¹U?³�« Àu??×?³�« w� U?N�U?L?F??²?Ý« Àb?Š√ b?�Ë

ÆWŁ«—u�«Ë W¹uO(« ¡UOLOJ�«Ë

∫ Cell fractionation W¹uK)« ¡«eł_« qB� -5

Ë√ U¹—b½u�u²?O*« q¦� UN²Ý«—œ rŁ UN?²OIMðË iF³�« UNC?FÐ sŽ W¹uK)« ¡«eł_« qB� sJ1

U?NKB� rŁ ‰uK×?� w� Homogenization U?N²?�½U?−?� o¹dÞ sŽ WI?¹dD�« r²ðË Æ U�u?Ýu?³¹d�«

ÆCenterifuge Íe�d*« œdD�« “UNł WDÝ«uÐ
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 The Living cell       WO(« WOK)« ≠»

WHOþu�«Ë VO�d²�«
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 The Living cell   WO(« WOK)« ≠ »

 The cell  WOK)«

ÆW??O??(«  UMzU?J�« w� Functional W??H??Oþu�«Ë Stractural unit W??O??³???O??�d??²�« …b???Šu�« w¼Ë

lO?L?ł ÊuJ²ðË ÆW?OðU?O?Š …b?ŠË d?G?�√ w¼Ë WŁ«—u�«Ë ÂU?�?I½ù« …b?ŠË wN?� p�– v�≈ W?�U?{ùUÐË

∫ s� U�≈ WO(«  UMzUJ�«

ÆProkayotes …«uM�« WOz«bÐ UN�U¦�√Ë Unicellular …bŠ«Ë WOKš .1

Euocaryotes …«uM�« WOIOIŠ UN�U¦�√Ë MuticellualrU¹öš …bŽ .2

 Prokaryotes  …«uM�« WOz«bÐ  UMzUJ�«

W?LK� s� s¹√e?ł s� ÊuJ²?ðË wI¹d?ž≈ q�√ s� U?N?L?Ý« o²?A¹Ë WDO?�Ð U¹ö?š vKŽ Íu?²?%

lO???L???ł ÊS???� p?�c� ÆNucleus …«u½ w?MFðË Keruel W???LK�Ë Beforeq³???� Ë√ w?z«bÐ wM?FðË Pro

W�—e?*« ≠ dC?)« V�U×D�«Ë U¹d?O²J³�« U?N²K¦?�√ s�Ë …«u½ vKŽ Íu?²% ô …«uM�« W?Oz«bÐ  UMzUJ�«

ÆBlue- green algae

W?I?³?Þ U?L?NÐ jO?% w?�“öÐ ¡U?A?žË wKš«œ Â“ö?Ðu?²¹U?Ý vKŽ Íu??²?% ÈuM�« W?Oz«b?Ð W?OK)«Ë

q¦?� U¹ö?)« iFÐ w?� —«b?'« «c¼ q¦?� Âb?FM¹ b?�Ë ÆCell wall W?OK)« —«b?ł qJAð W?O?ł—U?š

ÊuJ²¹ uN� © błË Ê≈ Íc�«Ë® Flagella ◊uÝ WDÝ«uÐ  UMzUJ�« Ác¼ „d×?²ð b�Ë ÆU�“öÐuJ¹U*«

dC)« V�U×D�« ÊuJ²ðË ÆU¹d?O²J³�« w� UL�  Thread- like protein jO)UÐ tO³ý 5ðËdÐ s�

W¹—Ëd???{  U??G???³??�Ë  U?1e½√ vKŽ Íu???²??% w?�“ö??³�« ¡U???A??G?�« w� w�  U???OÞ s� W???�—e*« ≠

ÆwzuC�« ¡UM³�« WOKLFÐ ÂuIð UNM� Ÿ«u½√ „UM¼Ë WOz—uC�«  öŽUH²K�

∫ Euokaryotes  …«uM�« WOIOIŠ WO(«  UMzUJ�«

q�Ë ÆW?OKš«œ ÂU�?�√ s� ÊuJ²ðË v�Ë_« s� Î«b?O?IFð d?¦?�√ U¹öš vKŽ  U?MzUJ�« Ác¼ Íu²?%Ë

U¹ö?)« Ác¼ Íu?% ôË Æ…dDO�?�« e�d?� W?LN0 l?KDCð …«u½ vKŽ Íu?²% …«uM?�« WO?I?OI?Š W?OKš

Íu²% U?N½√ UL� ÆWOL?C¼  U1e½« Íu×¹ Lysosome ‰UŠ r�ł Íu²?% UNMJ�Ë ÍuKš —«bł

r�?IMð U?N½S� p�c?�Ë ÆPower house W?�UDK�  uO?³� qL?Fð Mitochondria U¹—b½u?�u?²O?� vKŽ



¡UCŽ_« nzUþË rKŽ25

U¹ö??)« Ác?¼ „d??×¹Ë ÆEndeoplasmic reticulum W??O??�“ö?Ð Ëb½_« WJ³??A?�« WDÝ«uÐ ÎU???OKš«œ

ÆU¹dO²J³�« w� tOKŽ u¼ U2 Î«bOIFð d¦�√ bF¹ ◊uÝ

øWOł–uLM�« WOK)« ÊuJ²ð 3

 ∫s� WOł–uLM�« WOK)« ÊuJ²ð

‰U?Bð« w� tKF& W?�Uš hzU?B�Ð e?OL?²¹Ë UNÐ jO?×¹Ë ∫ cell membrane WOK)« ¡U?Až .1

ÆWDO;« U¹ö)« WOIÐ l�

ö?¦?� U¹d?O?²J³�« wH?� ÆW?OK)«  U?ÞU?A½ t?O?łuð vKŽ qL?FðË ∫nuclear region  …«uM�« W?IDM� .2

WOIO?IŠ U¹ö)« w� U�√ Æ DNA U½b�« w� genetic material WOMO'« œ«u*« lO?Lł sLC²ð

vKŽ W¹ËU(« …«uM�UÐ nuclear envelope ÍËuM�« ·öG�« jO?×¹ YOŠ 5zUA?ž „UMN� …«uM�«

ÆDNA U½b�«

U¹ö)« w� U�√ ÆU¹dO²J³�« U¹öš w� Â“öÐu²¹U��« ÊuJð WKzUÝ nB½ ∫Matrix WO�öš …œU� .3

Ác¼ Íu?²%Ë ÆÍuK)« ¡U?A?G�«Ë …«uM�« 5Ð W?IDM*« q²?×¹ Â“öÐ u²¹U?��« ÊQ?� …«uM�« WO?I?OI?Š

w� U?L?� ÍuKš —«b?ł vKŽ Íu?²?% p�c�Ë ÆU?¹—b½u�u?²¹U?�Ë W?O?�“öÐËb½« WJ³?ý vKŽ U¹ö?)«

 «bO²?ÝöÐ vKŽ ÎUC¹√ V�U×D�«Ë  UðU?³M�« Íu²%Ë ÆFungi  U¹dDH�«Ë U¹dO²J³�«Ë  UðU³M�«

ÆdCš

r�?ł Íu²×?¹Ë Æ…œd:« 5F�UÐ U?N²¹ƒ— sJ1 ô YO?×Ð Î«bł …d?OG?� ÊuJð U¹ö)« rE?F� Ê≈ .4

U?� UNM� …b?Š«Ë q� n�uð W?OKš (100 trillion) Êu?OK¹dð WzU?� »—U?I¹ U� v?KŽ Îö¦?� ÊU?�½ù«

ÎUH� n�R?²Ý UN½S� iF?³�« UNCFÐ l� U¹ö?)« Ác¼ UMHH� UM½√ u�Ë Æd²?O�dJ¹U� 20-5 5Ð

Æd²� uKO� ÊuOK� 500 d¦�√ v�≈ b²1

 The cell theory  W¹uK)« W¹dEM�«

r²¹ r� U?N?�UA?²?�≈ ÊS� …œd?:« 5F�UÐ U?N?²¹ƒ— sJ1 ô YO×?Ð dG?B�« s� ÊuJð W?OK)« Ê_Ë

Mid-seventeenth Íœö?O*« lÐU?�?�« Êd?I�« jÝ«Ë√ w� Microscope d?N??:« nA?²??�√ v²?Š

Æcentury
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5K� WDI� tB×� bMŽ WOK)« Robert Hook „u¼  dÐË— …d� ‰Ë_ n�Ë 1665 ÂUŽ wH�

`KDB?� U?NM� …d?O?−?Š q� vKŽ oKÞ√ q×M�« U¹ö?š t?³?Að W?ž—U�  «d?O?−?Š s� ÊuJ²ð U¼b?łu?�

ÆSmall room …dOG� W�dž wMFð w²�« WOMOðö�« WLKJ�« ÎöLF²�� Cellulae WOKš

W?FO?³D�« r�U?Ž Antonie van Leeuwenhock „u?NMHO� ÊU?� w½u?²½« sKŽ√ WKOK� 5MÝ b?FÐË

Ê«uO?Š wMFðË Animalicule W?OMOðö�UÐ U¼U?L?Ý WO?½«uO?Š t?OKš Ád?� ‰Ë_ t?�UA?²?�« sŽ w½U*_«

ÆLittle animal dOG�

W?−?�½_ t?²?Ý«—œ b?FÐ Matthias Schleiden Êb¹ö?ý fOŁU??� w½U*_« sKŽ√1838 ÂU?Ž w�

 UðU??³M�« lO??L?ł Ê√ ∫ U?¼œU?H??� w²�«Ë Cell theory W¹uK)« W?¹dEM�« w� v�Ë_« t??²�u??I?�  U??³M�«

ÆU¹öš vKŽ Íu²%

Ê√ t?O� 5Ð Î«d¹d?Ið Theodor Schwann ÊU?Hý —œu?OŁ d?A½ b?I� w�U?²�« 1839 ÂUŽ w?� U�√

ÆÎUC¹√ U¹öš vKŽ Íu²%  U½«uO(« lOLł

Schleiden & Schwann ÊU?H??ýË Êb¹ö?ý s?� q� W?O??LKF�« ◊U??ÝË_«  d?³?²??Ž« b?I??� p�c�

ÊU?H?ýË Êb?¹ö?ý W¹dE½ XO??L?ÝË U?L?N??O?L?ÝSÐ p�– b??FÐ X�d?Ž YO?Š W?¹uK)« W¹dEM�« U??�?ÝR?�

ÆSchleiden & Schwann

∫ Principles of cell theory  W¹uK)« W¹dEM�« ¡ÈœU³�

 ∫w¼Ë ¡ÈœU³� WFÐ—√ Y¹b(« UNKJý w� W¹uK)« W¹dEM�« sLCMð

Æd¦�√ Ë√ ÁbŠ«Ë WOKš vKŽ Íu²%  UMzUJ�« lOLł Ê≈ .1

ÆwŠ ¡wý dG�√ w¼ WOK)« Ê≈ .2

ÆEarly cells ÁdJ³*« U¹ö)« s� bŽUB²�Ë dL²�� jš q¦9 ÷—_« vKŽ …UO(« Ê≈ .3

ÆPreviously existing cells X½uJð Ê√ o³Ý U¹öš ÂU�I½≈ o¹dÞ sŽ U¹ö)« ÊuJ²ð .4

øÎUL−Š d³�√ U¹ö)« ÊuJð ô r�

W¹d×³�« V�U×DK� …œdH*« W?OK)« r−Š ÊS� ÆWHK²�� ÂU−Š√ U¹ö?�K� ÊQÐ Àu×³�«  dNþ√ bI�

U� v�≈ qB?ð YOŠ …dO?³� ÊuJð Îö?¦� Acetabularis ”—ôuO?³²Ý_UÐ W?�ËdF*« Marine Alge 
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U� U¼—U?D�√ mK³ð U¹öš vKŽ Íu?²×?O� ÊU?�½ù« r�ł U?�√ Æ‰uD�« w�  «d²?L²MÝ W?�L?š »—UI¹

Ë√ Áb?Š«Ë W?OKš s� ÊuJ²?ð ÷—_« vKŽ W?O?(«  UMzUJ�« lO?L?ł Ê√ U?L?� Æd?²?O?�ËdJ¹U?� 20-5 5Ð

ÆWO�Ë√ U¹öš s� X½uJð Ê√ o³Ý U¹ö) œ«b²�≈ ÎUFOLł w¼ U¹öš WŽuL−�

ø…dOGB�« U¹ö)« s� dO³J�« œbF�« «c¼ s� UM�U�ł√ ÊuJ²ð «–U*

WOK?LŽ ‰öš œ«u*« q?I²MðËÆ…U?O(« W�«œù W¹—Ëd?{ U¹ö)« lO?Lł w� W¹e?�d*« …dDO�?�« bFð

Ê_ ¨WO?�UŽ …¡U?HJÐ qLFð Ê√ sJ1 ô U?N½S� Î«b?ł …dO?³� W?OK)« X½U?� «–S� ÆDiffusion —UA?²½ù«

wJ� Îö¹uÞ ÎU??²?�Ë ‚d?G?²??�ð —U?A?²½ù« W?DÝ«uÐ W?OK)« ¡«e??ł√ lO?L?ł v�≈ …«uM?�« s� œ«u*« —Ëd?�

ÆWOK)« ·«dÞ√ v�≈ qBð

r−(« v�« `D��« W³�½ ‰bF� tOKŽ `KDB¹ U0 vK−?²ð WOK)« r−Š dG� …bzU� ÊS� p�c�

r−(« …œU?¹eÐ œ«œeð WOK)« W?FÝ Ê√ u¼ `KDB*« «c¼ œU?H�Ë ÆSurface - to - volume ratio

s� qC�√ ÊuJ¹ …d?OGB�« U?¹ö)« s� dO?³� œbŽ œułË ÊS?� p�c� ÆWO?×D��« WŠU�*« s� d?¦�√

U?N� ÊuJ?ðË W?OKŽ …¡U?HJÐ q?L?F?²?Ý …d?O??G?B�« U¹ö?)« Ê_ …d?O??³J�« U¹ö?)« s� qOK?� œb?Ž œu?łË

Æ©1-1 r�— qJý® jO;« l� p�c�Ë UNMOÐ ULO� qB²ð Ê_ rEŽ√ W�d�

 Structure of Bacteria U¹dO²J³K� ÍuK)« ¡UM³�«

Ÿ«u½√ s� Ÿu½ 2500 »—U?I¹ U??� „UM¼Ë ÆW?O?K)« …b?O?ŠË  UM?zUJ�« s� …b?Š«Ë U¹d??O?²J³?�« b?Fð
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nK²??�ðË ÆW??�Ëd??F*« U?¹d??O?²?J³�«

5?Ð U??????� U¹d???????O??????²?J³?�« ‰UJ?ý√

Rod-shaped W?¹u??????????B?????????F?�«

Spherical W?¹u???????C????????O???????³?�«Ë

oB???²?KðË ÆSpiral W???O????³�u?K�«Ë

U?N??C?FÐ l� ÎU½U??O?Š√ U¹d?O??²J³�«

Ë√ W???×???³???�???� Êu?J²� i?F???³�«

w¼Ë Æq?²J²???� qJý vK?Ž ÊuJð

v�≈ d??I??²??HðË r−??(« …d?O??G??�

U??N???O??� fO�Ë wK?š«b�« rOE?M²�«

 Æ©» Ë √ 2-1  r�— qJý® …«u½

(√ 2-1) r�— qJý

U¹dO²J³K� ÍuK)« ¡UM³�«

(» 2-1) r�— qJý

dN:« X% Èdð UL� WHK²�� ‰UJý« UN� U¹dO²J³�« U¹öš
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—«bł qš«œ kH%Ë w�“öÐ ¡UAGÐ ◊U% WOK)« ÊS� W?O(« U¹ö)« WOIÐ l� ‰U(« u¼ UL�Ë

U¹dO²JÐ Ÿ«u½√ iFÐ w�Ë Æ…dO?B� W¹bO²³Ð  «bŠË UNKK�²ð W?Oð«—bO¼uÐd� œ«u� s� ÊuJ²¹ ÍuKš

ÆUN�u� wzuC�« ¡UM³�«  UG³� lIð  UOÞ s� ¡UAG�« ÊuJ²¹ photosynthetic wzuC�« ¡UM³�«

i�U??(«Ë  U1e½_« ÊS??� U?N??C?FÐ s?Ž WKB?H?M�  «d?−??Š vKŽ Íu??²?% ô U¹d??O??²J³�« Ê_Ë

p�c� ÆWOK)« ¡«eł√ lOLł l� ”U9 w� ÊuJ¹ ©DNA U½œ® 5−��_« ’uIM� w³¹«d�« ÍËuM�«

ÆUNKš«œ w� …bŠ«Ë …bŠË W¹dO²J³�« U¹ö)« Â“öÐu²¹UÝ ÊuJ¹

∫ Structure of eukaryotes …«uM�« WOIOI( ÍuK)« ¡UM³�«

…œu?łu*« pKð tÐUA?ð  UO?CŽ vKŽ Íu?²?% YOŠ v�Ë_« s� Î«b?O?IFð d?¦?�√ U¹ö)« Ác¼ b?FðË

En- W�UD�« q�UF� w¼Ë Mitochondria U¹—b½u�u?²O*« vŽbð d?NE*«Ë r−(« w� U¹d?O²J³�« w�

ÆWOK)« w� ergy factories

Basic architecture wÝUÝ√ wÝbM¼ ¡UMÐ w� „d?²A²� …«uM�« W?OIOIŠ U?¹ö)« qš«Ëœ U�√

qJO?N?�« vŽbð  UMOðËd?³?�« s� ÊuJ²ð Matrix W?O?�ö?š …œU?� vK?Ž Íu?²?×¹ w?�“öÐ ¡U?A?ž Áb??×¹

∫ UOCF�« s� 5Žu½ „UM¼Ë Æ UOCF�« s� œbŽ vKŽ Íu²×¹Ë Cytoskeleton ÍuK)«

∫qJAðË (Class1) v�Ë_« W³ðd*«  UOCŽ w¼Ë ¡UAG�« s� o²Að  UOCŽ Æ√

WO�“öÐË—b½_« WJ³A�« .1

…«uM�« .2

w'u� ÂU�ł√ .3

W�U(« ÂU�ł_« .4

WIO�b�« ÂU�ł_« .5

w¼Ë ©DNA U½œ® 5−??�???�Ë_« ’u??IM� w³¹«d?�« ÍËuM�« i�U??(« v?KŽ Íu??²??%  U??O??C??Ž Æ»

∫ qLAðË (Class2) WO½U¦�« W³ðd*«  UOCŽ

U¹—b½u�u²O*« .1

dC)«   «bO²Ýö³�« .2

W¹e�d*«  ULO�'« .3


