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¡UOLOJ�«

”UOI�«  «bŠu� w�Ëb�« ÂUEM�«

t�«b�²Ý« bŽ«u�Ë (SI) ”UOI�« Ê«bŠu� w�Ëb�« ÂUEM�«

«c¼ bF¹ –≈ ¨t�«b�?²Ý« bŽ«u�Ë (SI) ”UOI�«   «bŠu� w�Ëb�« ÂUEM�« ·dFð s� bÐ ô ¨W¹«bÐ

«c¼  «b?ŠË q?F?ł U2Ë ¨W�u??N?ÝË WÞU?�?Ð s� tÐ “U?²1 U* ¨r?�U?F�« w� ”U??O?IK� qC??�_« ÂUEM�«

”UM�« lO?L??ł q³?� s� W?�u?N?H?� W??O�Ëœ W?G�  «b?Šu�« Ác¼ X×?³??�√ w�U?²�UÐË ¨W?O*U?Ž W??G� ÂUEM�«

ÆrNðUO�MłË rNðUG� ·ö²šUÐ

    Measurement    ”UOI�« ∫ôË√

W??×??� s� b??�Q??²K� Èd??−Ôð w²?�« »—U??−?²?�« ¡«d??ł≈ ¡UMŁ√ W??O??L??�  UEŠö??� vKŽ t?M� qB??×½

  ÆWO�uO�« UMðUO(Ë rKFK� WG�UÐ WOL¼√ ”UOIK�Ë ÆUNðu�Ë  UO{dH�«

SI units/  UNÝUO�  «bŠËË ¨WOzU¹eOH�«  UOLJ�« w�U²�« ‰Ëb'« 5³¹Ë

  International system of units    «bŠuK� w*UF�« ÂUEM�« qLF²�Ô¹ ∫WEŠö� 

 Æ”UOIK� w*UF�« ÂUEM�«  «bŠË iFÐ ∫©1® ‰Ëb'«

”UOI�« …«œ√            U¼e�—             ”UOI�« …bŠË             WOzU¹eOH�« WOLJ�«

5²HJ�« Ë– Ê«eO*«       rG�   Kg                       Â«džuKO�                WK²J�« 

d²*« ≠ …dD�*«         Â     m                            d²�                   ‰uD�«

WŽU��«        À        s                           WO½UŁ                   s�e�«

d²O�√      dO³�√     A                          dO³�√       wzUÐdNJ�« —UO²�«

…—«dŠ Ê«eO�      sHK�     K                          sH�U�         …—«d(« Wł—œ

 ‰u�      ‰u�    Mol                          ‰u�             …œU*« WOL�

d²OL²�u�      X�u�    V                           X�u�             bN'« ‚d�

d²O�Ë—UÐ   ‰UJÝUÐ    Pa                         ‰UJÝUÐ                jGC�«

w�d³½“ Ê«eO�    sðuO½       n                           sðuO½                   …uI�«

r¼√ `{u¹ Íc�«Ë w�U²�« ‰Ëb'« w� UL� ¨o³Ý U2 dG?�√ Ë√ d³�√  «bŠË ‚UI²ý« sJ1Ë

Æw*UF�« ÂUEM�«  UzœUÐ
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v�Ë_« …bŠu�«”UOI�«  «bŠu� w�Ëb�« ÂUEM�«

ÆWOÝUÝ_«  «bŠu�« s�  WI²A*«  «bŠu�«  ôu�b� ∫©2® ‰Ëb'«

UN�u�b�                         …bŠu�«

 

1-10                         w�¹œ d

2-10                        w²MÝ C 

3-10                       wKKO� m  

6-10                          ËdJO�µ

9-10                            u½U½ n

 

12-10                           uJOÐ P

 

310                           uKO� K

 

610                          UGO� M

910                          UGOž G

Æ «bŠuK� W¹dAF�« ¡«eł_«Ë  UHŽUC*« s¹uJ²�  UzœU³�« Âb�²�ð ∫ WEŠö�

”UOI�« Ê«bŠË Â«b�²Ý« bŽ«u� ∫ÎUO½UŁ

∫wK¹ U� ”UOI�«  «bŠË Â«b�²Ý« bMŽ UNðUŽ«d� Vł«u�« W�UN�« bŽ«uI�« s�

e?�—Ë b??Š«Ë rÝ«¢ ∫…—U?³??FÐ p�– hO?�?Kð sJ1 Ë√ ”U?O??I�«  «b?ŠË “u??�—Ë ¡U?L?Ý√  U??³Ł -1
Æ¢”UO� …bŠË qJ� jI� bŠ«Ë

¢uKO?�¢ ‰uI?½ Ê√ “u−¹ ô ∫Îö?¦?� ¨—UB?²?šù« “u−¹ ö?� ¨…b?Šu�« rÝ« s� ¡e?ł ‰UL¼≈ Âb?Ž -2
s� ÎôbÐ W?Žd?��« ”U?O?I� d?²�u?KO� Ë√ ¨¢l?Ðd� d?²?�¢ s� ÎôbÐ d?²?� Ë√ ¨¢Â«d?žuKO?�¢ s� ÎôbÐ

Æ¢WŽU��« w� d²�uKO�¢

WÐU?²?� “u??−¹ ô Îö?¦?� ¨ «b?Šu�« “u??�— vKŽ d?'« ·Ëd?Š Ë√ ©n¹d?F??²�« ≠ ‰«® l{Ë Âb?Ž -3
 ÆÆÆ©uJO³�U�® ‰uI½ ÊQÐ ©„® ·UJ�« ·dŠ Ë√ ¨©Â® sŽ dO³F²K� ©r�«®

d²� ØÂ«džuKO?�® Îö¦� W�U¦J�« …bŠu� ¨W?³�d*«  «bŠu�« “u�—Ë ¡ULÝ√ WÐU?²� w� f½U−²�« -4
d??šü« iF?³?�«Ë ¡U?L??Ý_UÐ  «b??Šu�« Ác¼ iFÐ WÐU??²??� “u?−¹ ö??� ¨©3ÂØrG??�® Ë√ ©VFJ�

Æ“u�d�UÐ
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¡UOLOJ�«

WOMH�« bŽ«uI�« ∫ÎU¦�UŁ

Æ©Ëe¹¬® fOOI²K� WO�Ëb�« WLEM*«  UŽu³D�Ë  UH�«u� UNOKŽ XB½ bŽ«u� w¼Ë

Â5 V²J½ qÐ ÆÂ5 V²J½ Ê√ u−¹ ö� ¨e�d�« bFÐ WDI½ l{Ë ÂbŽ -1

rG�2 qÐ ¨rG� Ø2 V²J½ Ê√ “u−¹ ö� ª…dýU³� W¹œbF�« WLOI�« bFÐ …bŠu�« e�— l{Ë -2

Ê«bŠu�« »d{ ∫ÎUFÐ«—

∫5²O�U²�« 5²I¹dD�« ÈbŠ≈ Â«b�²Ý« sJ1 d¦�√ Ë√ 5ðbŠË »d{ bMŽ

©ÂÆÊ® V²Jð ©d²� ™sðuO½® Îö¦L� s¹e�d�« 5Ð WDI½ l{Ë -1

©Â Ê® V²J½ oÐU��« ‰U¦*« wH� s¹e�d�« 5Ð WDI½ l{Ë ÊËbÐ -2

Ê«bŠu�« rO�Ið ∫ÎU��Uš
1-À Â Ë√ ¨ÀØÂ ∫‡Ð p�– sŽ dO³F²�« sJ1 ULNCFÐ vKŽ 5ðbŠË rO�Ið sŽ dO³F²K�

ÊUÝUI*« sŽ dO³F²�« ∫ÎUÝœUÝ

l{Ë V−¹ ¨©÷d?F�« ™‰uD�«® Îö?¦� œU?FÐ√ U?N� w²�« ¡U?Oý_« iFÐ  U?ÝU?I� sŽ d?O?³F?²K�
”U?O?I�« …b?ŠË l{Ë “u?−¹ ôË ¨œU?FÐ_« s� b?FÐ qJ� W¹œb?F�« W?L?O?I�« V½U?−Ð ”U?O?I�« …b?ŠË

ÆjI� dOš_« bF³K� W¹œbF�« WLOI�« V½U−Ð

 ∫‰uI½ rÝ17 t{dŽË ¨rÝ24 t�uÞ »U²� ”UO� sŽ dO³F²K� ª‰U¦�

rÝ 17 ™ 24 V²J½ Ê√ “u−¹ ôË ¨rÝ17 ™ rÝ 24

ÊUðËUH²�«Ë ¡UDš_« sŽ dO³F²�« ∫ÎUFÐUÝ

s� qJ� W¹œbF�« WLO?I�« V²J½ ¨UNÐ ÕuL�*« ¡UDš_« W³�½ l� ”UO?I�« ZzU²½ qO−�ð bMŽ
q�U?FðË ¨”u?I�« Ã—U?š …b?Šu�« e?�— l{u¹Ë ¨5Ýu?� q?š«œ ÊUF?{u?ð YO?×Ð QD)«Ë W?O?LJ�«

Æ…bŠu�« WK�UF� W¹u¾*« W³�M�« …—Uý≈

—«b?I?� ÊU?�Ë ¨32,53 ”U?O?I�« W??−?O?²½ X½U?�Ë ¨r�?ł ‰uÞ ”U??O?� W?−?O?²½ WÐU??²J� ∫‰U?¦?�
W?O?³?�M�« WÐuÞd�« ”U?O?� W�U?Š w�Ë  Æ3©0,01 ± 2,53® Ω ‰ ∫ V²Jð U?N½S?� ¨30,01 QD)«

%©5 ± 70® Ω WO³�M�« WÐuÞd�« ∫V²Jð UN½S� ¨%5 Á—«bI�  ËUH²Ð ¨%70 X½U�Ë Îö¦�

Ê«bŠuK� W¹dAF�« ¡«eł_«Ë ÊUHŽUC*« s¹uJð bŽ«u� ∫ÎUM�UŁ

∫wK¹ U� vKŽ ©Ëe¹¬® fOOI²K� WO�Ëb�« WLEM*«  UH�«u� XB½ ‰U:« «c¼ w�

”UOI�«  «bŠu� w�Ëb�« ÂUEM�«
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v�Ë_« …bŠu�«

wK�® fO�Ë ©d?²?LO?K�® V²JM� ¨  «b?Šu�« “u�—Ë ¡U?L?Ý√ v�≈  UzœU?³�« “u�—Ë ¡U?L?Ý√ r{ -1
Æ©d²�

∫ UzœU³�« —UO²š« -2

W?O?LJ�« W¹œb?F�« W?L?O?I�« Ÿu?�Ë …U?Ž«d0 ¨ U?H?ŽUC?*« s¹uJð bMŽ W?³?ÝUM*« WzœU?³�« —U?²?�ð
r�15 V²JÔð 15000 ∫Îö¦L� ¨1000 Ë 0,1 5Ð WOMF*«

Æd²� u½U½ s� ÎôbÐ d²�ËdJOLOK� Â«b�²Ý« “u−¹ ö� ¨W³�d*«  UzœU³�« Â«b�²Ý« lM� -3

 UÐU�(«Ë qzU�*« w�  «bŠu�« Â«b�²Ý« -4

¨ UÐU�?(« ¡«dł≈Ë qzU�*« qŠ bMŽ U?NðUHŽUC?� fO�Ë w�Ëb�« ÂUEM�«  «bŠË Âb�?²�ð
Â 6-10 ™50 ‡Ð ‰b³²�ð ©d²�ËdJO�® rJ�50 Îö¦L�

W¹dAŽ W�öF� WK�UH�« Â«b�²Ý« -5

 W¹bM¼ ÂU�—_« X½U� ¡«uÝ ©W¹dAŽ WK�U�® W¹dAŽ W�öF� WK�UH�« Âb�²�ð

(...3 ,2,1,0) WOÐdŽ Ë√ ©ÆÆÆ ¨≥¨≤¨±® 

≥ ¨µ fO�Ë ≥,µ V²J½ nB½Ë WŁöŁ œbF�« WÐU²J� Îö¦L�

UNð¡«d� qON�²�  UŽuL−� w� ÂU�—_« WÐU²� -6

WŁöŁ s� U?NM?� q� ÊuJ²¹  U?Žu?L?−?� w� ÂU?�—_« V²Jð …d?O?³?J�« œ«b?Ž_« …¡«d?� qO?N?�?²�
u?×½ W¹d?A?F�« W?�ö?F�« s?� Î«¡bÐ ¨Èd?š√Ë W?Žu?L?−?� q� 5Ð …d?O?G?� W?�U?�?� „dð l� ÂU?�—√
rO??�d?²�«  U?�ö??Ž s� Í√ ÂU?�—_«  U??Žu?L?−??� 5Ð qB??Hð ô√ V−¹Ë ¨5L?O?�« u?×½Ë —U?�??O�«

ÆÈdš_«

”UOI�«  «bŠu� w�Ëb�« ÂUEM�«
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¡UOLOJ�«

v�Ë_« …bŠu�« 

¡UOLOJ�«
Chemistry

ŸuMÐ …—cK?� w½Ëd?²J�ù« VO??�d?²�« W??�ö?Ž U?�Ë øU??� …œU?� ÊuJ²� U??N?C?F??³Ð  «—c�« j³ðd?ð nO?� æ

 U?H??BÐ ¡UM³�« «c?¼ W?�ö?Ž U??�Ë ªjÐ«d?²?�« «c¼ s� "UM�« ¡UM³?�« qJAÐË ¨ «—c�« 5Ð jÐ«d??²�«

øUN�uKÝË …œU*«
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v�Ë_« …bŠu�«

bON9

œ«u*« qŽU?Hð w�Ë UNðôu?% Ë UN?�«u?šË ¨…œU*« WOMÐ w� Y×?³¹ Íc�« rKF�« u¼ ¡U?OL?OJ�« rKŽ

s� U?N� U* ªUMðU?O?Š vKŽ ’U?š d?OŁQ?ð ¡UO?L?OJ?�« rKF�Ë ¨…b¹b?ł œ«u?� ÃU?²½ù iF?³�« U?N?C?FÐ l�

”U?³�Ë ¨¡«ËœË ¨¡«c?žË ¨¡«u¼ s� t?F?� q�U?F?²½ U?� qJ� ¨…œb?F?²?� W?O?�u¹  U?I?O?³DðË  U?�«b?�?²?Ý«

s� uK?�ð ô U?N?½S?�  U??OÐU??−¹≈  U??ŽUMB?�« Ác?N?� Ê√ U?L??�Ë ÆW??OzU??O??L?O?J�«  U??ŽUMB�« t??O??� qšbð

 U?HK�?LK� W−?O?²½ W¹d?×³?�«  «Ëd¦�«Ë ¨ UÐU?GK� ·öð≈Ë ¨»«dðË ¨¡U?�Ë ¨¡«u¼ ÀuKð s� ª U?O?³K��«

                  ÆWŽUMB�« sŽ W&UM�«

ª¡UOL?OJ�« rKŽ w� t²Ý«—œ r²¹ U� jÐ— s� WO?Ý«—b�« rNðU¹u²�� W�U?� vKŽË W³KDK� bÐ ô p�c�

W?O?LKF�« rNðU?O?Š vKŽ wÐU?−¹≈ dŁ√ s� t� U*  q¦?�_« nOþu?²�«  U?�uKF*« Ác¼ nOþuðË ¨rNðU?O?×Ð

ÆW??N?ł s� W??³KD�« …U??O??×Ð WKB�«  «– W??�U?N?�«  U?Žu??{u*« iFÐ v�≈ U?M¼ ‚dD²MÝË ÆW??OKL??F�«Ë

ÆÈdš√ WNł s� rKF�« tO�≈ q�uð U� dšPÐË

∫Ê√ pM� l�u²¹ …bŠu�« ÁcN� p²Ý«—œ bMF�

Æ…œULK� WOÝUÝ_«  U½uJ*« ·dF²ð  -1

t³ýË ¨W¹eK� ôË ¨W¹e?K�® d�UMŽ v�≈ dOš_« —«b*«  U½Ëd²J�≈ œb?Ž o�Ë d�UMF�« nMBð -2

Æ©W¹eK�

Æw½Ëd²J�ù« ¡UM³�« vKŽ œUL²ŽôUÐ WKO³M�«  «“UGK� w³�M�« —«dI²Ýô« d�Hð -3

W?�d?²A*«Ë ¨W?O½u¹_« ÆW?HK²?<« jÐ«Ëd�« s¹uJ²?�  «—c�« ◊U³ð—« W?O?H?O?� `{uð Ã–U/ wM³ð -4

ÆW¹eKH�«Ë ©WOŁö¦�«Ë WOzUM¦�«Ë W¹œUŠ_«®

Æ…UO×K� W¹—ËdC�«  U³�d*« iFÐ s¹uJð w� WOzUOLOJ�« jÐ«Ëd�« WOL¼√ —bIð -5

ÆW½Ë“u� WOzUOLO�  ôœUF0 p�– q¦9Ë ¨wzUOLOJ�« qŽUH²�« ÂuNH� `{uð -6

ÆwK²J�« œbF�«Ë Í—c�« œbF�U� WOzUOLOJ�«  UÐU�(« iFÐ Íd−Ôð -7

Æt� WOzUM³�« WGOB�«Ë WO¾¹e'« WGOB�«Ë U� V�d* WO�Ë_« WGOB�« 5Ð eO9 -8
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¡UOLOJ�«

…œU*«                                   ‰Ë_« qBH�«
ø…œU*« w¼U� Ê–≈ °p�uŠ s� œ«u*« iFÐ ¡ULÝ√ ÚœbÓŽ

¨r�'« w� …œU?*« WOL?� wN� WK²J�« U?�√ ª©r−Š t�® eO?Š qGA¹Ë WK²?� t� ¡wý q� w¼ …œU*«

©tK²?%® tKGAð Íc�« ⁄«d?H�« —«bI?� u¼ r−(«Ë ¨©r?−�® Â«d?žuKOJ�UÐ ”UIðË ¨XÐUŁ —«b?I� U?N�Ë

ÆUNBzUBšË …œU*«  U½uJ� vKŽ Êü« ·dF²M�Ë Æ©

3
Â® VFJ*« d²*UÐ ”UI¹Ë ¨…œU*«

…œULK� WOÝUÝ_« ÊU½uJ*«  ∫ ÎôË√

s�  «—– s� œ«u*« Ác¼ ÊuJ²ð b?�Ë ¨ «—c�« vL?�ð …d?OG?� W?OzUMÐ  «b?ŠË s� œ«u*« ÊuJ²ð

s� Ë√ ¨Êu?ž—_«Ë ¨ÂuOKO?N�U� WKO?³M�«  «“U?G�« w� UL?� iF³�« U?NF?C?FÐ sŽ WKBHM� b?Š«Ë Ÿu½

ÊuJ²¹ –≈ ª5łË—b?ON�«Ë ¨5−?��_« w� UL?� UN?CFÐ l� ©…b?×²?�® WKB²� b?Š«Ë Ÿu½ s�  «—–

…œU*« qOJA?²� WH?K²�?�  «—– j³ðdð b?� Ë√ ªiF³�« U?LN?C?FÐ l� 5ðb×?²?� 5ð—– s� UL?NM� q�

                                Æ5−��√ …—– l� 5łË—bO¼ wð—– ◊U³ð—« sŽ Z²M¹ Íc�« ¡U*« q¦�

…—c�«  U½uJ� -1

ÆWOzUOLOJ�«  öŽUH²�« w� qšbðË ¨tBzUBš qL% dBMF�« s� ¡eł dG�√ …—c�«

W�œUF²�  U½ËdðuO½Ë ¨WM×A�« W³łu�  ULO�ł w¼Ë ¨ U½uðËdÐ Íu% …«u½ s� …—c�« qJA²ð

W³�UÝ  U½Ëd²J�≈  «—«b� w� UN�uŠ —ËbðË ¨…dO³� UN²K²� sJ�Ë r−(« …dOG� …«uM�«Ë ¨WM×A�«

»—U?I¹ Î«d?O?³?� Î«eO?Š q²?% U?N½√ Óô≈ ªd?�cÔð œUJð ô wN?� …d?O?G?� U?N?²K²?�  U½Ëd?²J�ù«Ë ¨WM×?A�«

Æ…«uM�« r−Š ÊuOKÐ

ÆjÐd�« W?�U?Þ vL?�ð …u?IÐ ÎU??F?� j³ðdðË ¨…—c�« WK?²?� rEF?�  U½u?ðËd?³�«Ë  U½Ëdðu?O?M�« qJAðË

ÆÎUO?zUÐdN?� W�œUF?²� …—c�« ÊS?� «c�Ë ¨…—c�« w�  U½uðËd³�« œb?F� ÎU¹ËU�?�  U½Ëd²J�ù« œb?Ž ÊuJ¹Ë

Æ…—c�« ∫©1-1® qJA�«

Æ…—c�« VO�d²� t�UA²�«Ë œ—u�—–— WÐd& ∫©2-1® qJA�«

WM?×???A�« Vłu???� ¨q?O???IŁ e???�d???�

WM×??A�« V�U??Ý ¨nO?H??š jO?×??�

 U½ËdðuO½

©WM×?ý ÊËbÐ®

 U½uðËdÐ

©W³łu?� WM×ý ®

U?H�√ W?F??ý√ s� W?�e?Š

 U½Ëd²J�«

©W?³�U?Ý WM×?ý ®
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v�Ë_« …bŠu�«

W½—U?I?� v�≈ ¡UL?KF�« Q' «c?� ¨Â«dG�« …b?ŠuÐ U?N?²K²?� ”U?O� VF?B¹ …—c�« WK²?� d?G?B� Î«dE½Ë

Atomic W¹—c�« q²?J�« …b?ŠË w¼ ”U??O?� …b?ŠË vK?Ž «u?I?H?ð«Ë ¨iF?³�« U??N?C?F??³Ð  «—c�«  q²?�

t?OKŽË ¨ U½Ëdðu?O½ 6Ë ¨ U½uðËdÐ 6 Íu?% w²�« ¨ÊuÐdJ�« …—– WK²?� s� 

1
 ÍËU�ðË  mass unit

Æ…bŠ«Ë W¹—– q²� …bŠË ÍËU�ð ÊËdðuOM�«Ë ÊuðËd³�« s� q� WK²� ÊS�

…—c�« ¡UMÐ ØVO�dð -2 

…d¼Uþ W???Ý«—bÐ r²¼« Íc�« ªœ—u???�—–— r�U??F�« v�≈ …—c?�« W??OMÐ ·U??A???²??�« w� qC??H?�« lłd¹

W?ŽuL?−� s� U?H�√ WF?ý√ ‰eŽ Ê√ b?FÐ Â1911 ÂU?Ž …—uN?A*« t²Ðd?−?²Ð ÂU�Ë ¨wŽU?Fýô« ◊U?AM�«

s� W?�U?�— vKŽ U?NDK?Ý nz«c?I?� U?N?�b?�?²?Ý«Ë ¨l³?A?� V�d?�  «—– sŽ …—œU?B�«  U?ŽU?F?ýù«

øqBŠ «–UL� ªV¼c�«

Ê√ ÂuKF*« sL� ªœ—u?�—–— tF�uð U� «c¼Ë U¼d?OÝ w� UH�√  UL?O�ł dL²?�ð Ê√ ÷ËdH*« s�

 ∫wK¹ U� œ—u�—–— kŠô WÐd−²�« ¡«dł≈ bMŽ sJ�Ë ÆÂU�ł_« ‚«d²š« vKŽ …—bI�« UH�√  ULO�'

ÆW�uN�Ð V¼c�« W�U�— UH�√  ULO�ł rEF� X�d²š« ≠√

ÆU¼—U�� sŽ X�d×½« UNMJ� W�U�d�« X�d²š« ozU�b�« iFÐ ≠»

Æ—bB*« u×½ ©X�JF½«®  bð—« ozU�b�« iFÐ ≠Ã

∫wK¹ UL�  «b¼UA*« Ác¼ œ—u�—–— d�� b�Ë

X³³?Ý w²�« w¼Ë ¨©WK²J�«® …—c�« …œU� UN?O� e�d?²ð Î«bł …dOG?� WIDM� w� …—c�« …œU� e?�d²ð ≠√

…«u½ rÝ« U?NOKŽ oKÞ√Ë ¨X�JF?½« Ë√ U¼—U�?� sŽ X�d×½U?� UN?F� W?³łu*« U?H�√ ozU�œ d?�UMð

Æ…—c�«

r� U?N½√ v�≈ d?OA?¹ U¼—U�?� d?O?Gð Ê√ ÊËœ W?×O?H?B�« ‰ö?š s� UH?�√ ozU�œ rEF?� —Ëd?� Ê≈ ≠»

Æ…dO³�   Už«d� œułË vKŽ ‰b¹ «c¼Ë ¨ełUŠ Í√ UNI¹dÞ w� b&

WO?IÐ qGAð W¹dz«œ  «—«b� w� …«uM�« ‰u?Š —Ëbð …—c�« w� …œułu*« W³�U?��«  U½Ëd²J�ù« Ê≈ ≠Ã

 Æ…—c�« r−Š

W??³??łu??� …«u?½ s� ÊuJ²ð U???N½√ w¼Ë ¨…—c�« VO???�d??²� Y¹b??(« Ã–u??L?M�« v�≈ q�uð U?M¼ s�Ë

Ë  ¨(3-1) 5KJA�« w� UL?� ªUN�uŠ ⁄«d?H�« w� Ÿ“u²ð  U½Ëd²J�≈ „UM?¼Ë ¨WHO¦?�Ë W¹UGK� …dO?G�

Æ(4-1)

ÆW½Ëd� ÊœUF*« d¦�√ t½_ WÐd−²�« w� V¼c�« —UO²š« -

12
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¡UOLOJ�«

lA??� —b?B?� s?Ž W?&UM�« U??H�√  U?L??O?�??ł s� ŸU?F??ý t?O??łu?²Ð œ—u??�—–— ÂU?�

·ö?GÐ WÞU?×?� ¨rÝ 0.4000 U?NJL?Ý V¼c�« s� W?I?O�— W?×?O?H?�  v�≈ ©Âu¹œ«d�«®

 UL?O�ł Â«bD�« bMŽ ÎU?CO�Ë wDFÔ¹ Íc�« 5�—U?)« bO²¹d?³� s� WI?³DÐ vDG�

ÆtÐ UH�√

Æ…—c�« VO�dð t�UA²�«Ë œ—u�—–— WÐd−²� w×O{uð rÝ— ∫ ©3-1® qJA�«

r� UH�√ W?Fý√ s� ozU�œ

U¼—U???�???� ÚsŽ ·d???×?Mð

V¼c�« s� ÏW�U�—

…œU0 ÏWOKD� ÏWýUý

ZnS

WFý√ Ô—bB�

UH�√

s� ozU�b� WHK²��  «—U��

U¼—U�� ÚsŽ X�d×½« UH�√ WFý√
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v�Ë_« …bŠu�«

œ—u�—–— WÐd& ZzU²½

ÆU¼–UH½ ¡UMŁ√ U¼—U�� sŽ UH�√  ULO�ł s� qOK� œbŽ ·«d×½« ≠

ÆU¼—U�� w� ·«d×½« Í√ w½UFð Ê√ ÊËœ UH�√  ULO�ł rEF� –UH½ ≠

 ÆUH�√  ULO�ł s� qOK� œbŽ œ«bð—« ≠

e???O???Š  «– …«u½ s� ÊuJ?²ð U???N½√ …—c�« V?O??�d?ð ‰u???Š œ—u??�—–— W?¹dE½ XM?OÐ ≠

p�c�  U½Ëd?²J�ù« t?O?� `³?�ð ⁄«d?� uN?� …—c�« r−?Š W?O?IÐ U�√ ª…—c?�« jÝË dO?G?�

                                 Æ…—cK� W¹ËuM�« W¹dEM�UÐ œ—u�—–— W¹dE½ XOLÝ

…u?� „UMN?� ª…«uM�« ‰u?ŠË U?N?�H½ ‰u?Š —Ëbð  U½Ëd?²J�ù« Ê√ œ—u?�—–— ÷d?²?�«

U???L¼Ë ¨…«uM�« s?� U??NÐd???Ið w?zUÐd??N???� »–U???& …u??�Ë ¨…«uM?�« sŽ U¼b???F??³?ð W¹e??�d???�

ÆÁU&ô« w� ÊU²��UF²�Ë —«bI*« w� ÊU²¹ËU�²�

UNBzUBšË …—c�«  ULO�ł -3

∫w�U²�U� …«uM�« ‰uŠ  «—«b*« w�Ë ¨…«uM�« w� …—c�«  ULO�ł bł«u²ð

…—c�« …«u½ ≠√

‰ö?š s� d?BMF�« W¹u¼ œb?×?²ðË Æ U½Ëdðu?O½Ë  U½uðËd?Ð s� ÊuJ²ðË …—c�« e?�d?� w¼ …«uM�«

¨5łË—bON�« …—– w¼ b?Š«Ë ÊuðËdÐ UNÐ w²�« …—c�« Îö¦L� ª U½Ëd?²J�≈ Ë√  U½uðËdÐ s� t¹u×¹ U�

…—– w¼  U?½uðdÐ 6 Íu????% w?²�« …—c?�«Ë ¨5−?????�????�_« …—– w?¼  U½u?ðËdÐ 8 U????N?Ð w²?�« …—c�«Ë

Atomic num- Í—c�« œb?F�«  U½Ëd²J�≈ Ë√  U½uðËd?Ð s� …—c�« t¹u% U?� vKŽ oKDÔ¹Ë ÆÊuÐdJ�«

Æ…—c�« …«u½ w�  U½Ëd²J�ù« Ë√  U½uðËd³�« œbŽ u¼ Í—c�« œbF�U� ª«c�  ber

…«uM�« ‰uŠ  «—«b*« ≠»

¨ U½Ëd??²J�ù« s� 5F??� œb?F� —«b??� q� l�?²?¹Ë ¨…«uM�« ‰u?Š  «—«b??� w�  U½Ëd??²J�ù« —Ëbð

                                       ∫WO�U²�« W�œUF*« ‰öš s�  U½Ëd²J�ùUÐ —«b*« WFÝ œb×²ðË

Æ—«b*« r�— n YOŠ ¨2n2  Ω —«b*« WFÝ

ÆÂuO¦OK�« …—– VO�dð ∫©4-1® qJA�«  

ÊuðËdÐ

ÊËdðuOÐ

ÊËd²J�≈

…«uM�«


